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東
日
本
大
震
災　

被
災
地
の
復
興

ま
ち
づ
く
り
計
画�

理
工・岸
井 

隆
幸
教
授

環
境
適
応
型
太
陽
電
池
の
普
及
を

目
標
に
開
発�

生
産
工・清
水 

耕
作
教
授

　

岸
井　

隆
幸
（
き
し

い
・
た
か
ゆ
き
）
昭
和
50

年
東
京
大
学
工
学
部
卒

業
、
52
年
同
大
学
院
修
士

課
程
都
市
工
学

専
攻
修
了
。
建

設
省
（
現
国
交
省
）
に
勤

務
後
、
平
成
４
年
本
学
理

工
学
部
土
木
工
学
科
専
任

講
師
。
10
年
教
授
。
日
本

都
市
計
画
学
会
、
東
京
都

景
観
審
議
会
、
川
崎
市
都

市
計
画
審
議
会
（
以
上
会

長
）、
土
木
学
会
な
ど
に

所
属
。
近
刊
の

責
任
編
集
「
駐

車
場
か
ら
の
ま
ち
づ
く

り
」（
学
芸
出
版
）
ほ
か

著
書
多
数
。
博
士
（
工

学
）。神
戸
市
出
身
。59
歳
。

プ
ロ
フ
ィ
ル

　

清
水　

耕
作
（
し
み

ず
・
こ
う
さ
く
）
昭
和
60

年
早
稲
田
大
学
理
工
学
部

卒
。
62
年
同
博
士
前
期
課

程
修
了
。
Ｎ
Ｅ

Ｃ
中
央
研
究
所

に
勤
務
後
、
大
阪
大
学
基

礎
工
学
部
博
士
後
期
課
程

修
了
。
東
京
工
業
大
学
大

学
院
の
助
手
、
日
本
大
学

生
産
工
学
部
専
任
講
師
・

准
教
授
を
経
て
、
平
成
21

年
教
授
。
博
士(

工
学)

。

応
用
物
理
学
会
な
ど
に
所

属
。
薄
膜
材
料

デ
バ
イ
ス
研
究

会
、
Ｃ
ａ
ｔ
─
Ｃ
Ｖ
Ｄ
研

究
会
の
組
織
委
員
を
務
め

る
。
趣
味
は
フ
ル
ー
ト
。

香
川
県
出
身
、
51
歳
。

プ
ロ
フ
ィ
ル

専
門
家
と
し
て
国
に
提
言

石
巻
市
の
復
興
計
画
に
も
関
与 

　

こ
の
４
月
、
東
京
・
渋
谷

駅
東
側
に
複
合
施
設
「
渋
谷

ヒ
カ
リ
エ
」
が
オ
ー
プ
ン

し
、
マ
ス
コ
ミ
で
話
題
に
な

っ
た
。
同
駅
周
辺
で
は
今
、

主
要
な
ビ
ル
を
建
て
替
え
、

駅
を
再
配
置
し
て
地
上
も
地

下
も
一
新
す
る
大
掛
か
り
な

事
業
が
進
行
中
で
、「
ヒ
カ

リ
エ
」
の
誕
生
は
そ
の
一
部

で
も
あ
る
の
だ
が
、
こ
の
ま

ち
づ
く
り
に
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン

の
作
成
か
ら
関
わ
っ
て
い
る

の
が
岸
井
隆
幸
教
授
だ
。

　

ほ
か
に
も
埼
玉
・
越
谷
レ

イ
ク
タ
ウ
ン
を
は
じ
め
、
東

京
、
品
川
、
横
浜
、
熊
本
、

長
野
の
駅
周
辺
や
普
天
間
基

　

原
子
力
に
代
わ
る
発
電
技

術
と
し
て
自
然
の
力
を
利
用

し
た
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
注
目
が
集
ま
っ
て
い
る
。

特
に
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用

す
る
太
陽
電
池
へ
の
期
待
は

地
跡
地
な
ど
、
ま
ち
の
整

備
・
開
発
に
数
多
く
携
わ
っ

て
い
る
同
教
授
に
昨
年
、
東

日
本
大
震
災
の
被
災
地
復
興

と
、
光
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
十

分
利
用
で
き
て
い
な
い
。

　

そ
の
太
陽
電
池
の
効
率
を

50
％
以
上
に
上
げ
る
た
め
の

研
究
を
し
て
い
る
の
が
清
水

教
授
。「
他
の
研
究
機
関
で

の
仕
事
が
加
わ
っ
た
。

国
の
調
査
で
は
座
長
に

　

地
震
発
生
時
に
日
本
都
市

は
手
が
け
て
い
な
い
も
の
を

作
る
た
め
に
、
材
料
や
電
池

の
構
造
を
変
え
る
な
ど
の
方

法
で
検
討
し
て
い
ま
す
」。

　

ポ
イ
ン
ト
の
１
つ
は
、
シ

リ
コ
ン
の
廃
材
（
切
粉
）
を

使
用
し
て
太
陽
電
池
を
作
製

で
き
な
い
か
と
い
う
試
み
。

２
つ
目
は
、
シ
リ
コ
ン
太
陽

電
池
で
は
利
用
で
き
な
い
紫

外
光
を
可
視
光
に
変
え
る
こ

と
で
太
陽
電
池
に
利
用
す
る

こ
と
だ
。
３
つ
目
は
、
光
利

用
率
が
低
く
な
る
青
か
ら
紫

の
光
を
利
用
す
る
透
明
酸
化

物
太
陽
電
池
の
研
究
で
あ

る
。

　

さ
ら
に
、
プ
ラ
ス
ワ
ン
の

研
究
テ
ー
マ
が
、
熱
電
変
換

素
子
の
作
製
。
赤
外
領
域
の

光
は
シ
リ
コ
ン
で
は
吸
収
で

き
な
い
。
そ
の
光
を
熱
と
し

て
取
り
込
み
電
気
を
作
る
。

そ
れ
も
切
粉
か
ら
作
る
予
定

だ
。
ま
た
、
太
陽
の
動
き
に

合
わ
せ
て
熱
電
変
換
素
子
を

そ
の
方
向
に
向
け
る
た
め
の

太
陽
光
追
尾
装
置
の
開
発
に

も
取
り
組
ん
で
い
る
。

　

太
陽
電
池
を
作
る
過
程
で

必
要
な
の
が
Ｃ
Ｖ
Ｄ
装
置
。

真
空
反
応
炉
に
材
料
ガ
ス
を

流
し
込
み
、
熱･

放
電
分
解

す
る
と
ガ
ラ
ス
基
板
上
に
半

導
体
薄
膜
が
堆
積
す
る
。
こ

の
半
導
体
薄
膜
が
太
陽
電
池

の
心
臓
部
と
な
る
。
膜
を
堆

積
さ
せ
る
の
に
原
子
状
水
素

が
使
わ
れ
る
の
が
こ
こ
で
の

特
徴
で
あ
る
。
原
子
状
水
素

は
膜
成
長
表
面
で
活
発
に
化

学
反
応
す
る
の
で
膜
を
結
晶

化
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
。

こ
う
し
た
一
連
の
流
れ
を
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
解
析

し
、
実
際
に
堆
積
で
き
る
こ

と
を
明
ら
か
に
し
た
。
現
在

は
、
室
温
で
多
結
晶
シ
リ
コ

ン
薄
膜
（
５
０
０
ナ
ノ
㍍
）

を
作
製
し
て
い
る
。

20
の
要
素
技
術
を
研
究

　

携
帯
や
パ
ソ
コ
ン
、
Ｉ
Ｃ

レ
コ
ー
ダ
ー
な
ど
半
導
体
を

使
用
し
た
製
品
は
、
半
導
体

と
絶
縁
膜
と
金
属
の
電
極
と

い
う
構
成
に
な
っ
て
お
り
、

そ
れ
を
正
確
に
評
価
す
る
こ

と
が
で
き
れ
ば
、
利
用
価
値

う
と
考
え
て
い
ま
す
」。

　

研
究
室
に
は
大
学
院
生
と

学
部
４
年
生
を
合
わ
せ
て
16

人
が
所
属
し
、
太
陽
電
池
を

核
に
、
そ
れ
に
関
わ
る
研
究

テ
ー
マ
で
各
自
が
ア
プ
ロ
ー

チ
し
て
い
る
。「
個
々
に
独

立
し
た
テ
ー
マ
を
与
え
て
、

一
人
ひ
と
り
が
責
任
を
持
っ

て
進
め
て
も
ら
う
」
と
い
う

の
が
狙
い
。
ま
た
企
業
３
社

や
、
埼
玉
県
の
産
業
振
興
公

社
と
の
共
同
研
究
も
あ
り
、

合
計
20
の
テ
ー
マ
を
同
時
に

進
め
て
い
る
。

　

清
水
教
授
は
「
大
学
院
生

に
は
学
部
生
の
２
つ
の
ゼ
ミ

を
担
当
し
て
も
ら
っ
て
い
ま

す
。
自
分
が
学
ん
だ
こ
と
を

正
確
に
理
解
す
る
こ
と
、
そ

れ
を
人
に
教
え
る
こ
と
が
い

か
に
難
し
い
か
を
知
っ
て
ほ

し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」。

　

研
究
を
し

て
い
る
と
壁

に
突
き
当
た

る
こ
と
も
多

い
。
そ
の
時

に
「
く
じ
け

な
い
で
解
決

の
方
法
を
探

し
て
ほ
し

い
。
自
己
解

決
能
力
そ
し

て
自
信
を
身

ん
だ
箇
所
に
対
し
て
意
見
交

換
を
行
い
、
翌
週
の
計
画
を

立
て
て
い
る
。

身
に
つ
け
る
太
陽
電
池
を

　

清
水
研
究
室
が
目
指
し
て

い
る
も
の
は
「
私
た
ち
に
し

か
で
き
な
い
技
術
を
確
立
す

る
こ
と
で
す
。
半
導
体
で
も

液
晶
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
で
も
、

日
本
の
開
発
し
た
技
術
が
海

外
で
模
倣
さ
れ
て
い
る
。
だ

か
ら
こ
そ
容
易
に
真
似
で
き

な
い
特
殊
な
技
術
で
世
の
中

を
変
え
て
い
き
た
い
。
そ
れ

が
私
の
夢
で
す
」。

　

今
後
10
年
間
を
目
標
に
、

人
が
持
っ
て
歩
け
る
よ
う
な

身
近
な
所
で
使
わ
れ
る
高
効

率
な
太
陽
電
池
の
実
用
化
を

目
指
し
て
い
る
。
考
案
中
な

の
は
帽
子
や
衣
服
、
鞄
な
ど

に
装
着
す
る
電
池
。
そ
こ
に

光
を
集
め
て
電
源
に
す
れ
ば

パ
ソ
コ
ン
の
充
電
も
容
易
に

な
る
と
い
う
。

　

日
々
、
研
究
に
勤
し
む
清

水
教
授
は
「
日
曜
に
フ
ル
ー

ト
を
吹
き
、
娘
と
ソ
フ
ト
ボ

ー
ル
を
楽
し
む
の
が
頭
の
切

り
替
え
に
は
絶
大
で
す
」
と

話
す
。
日
大
で
は
教
職
員
の

野
球
部
に
所
属
し
て
い
る
。

の
高
い
デ
バ
イ
ス
を
作
る
た

め
の
指
標
と
な
る
。
そ
こ

で
、
清
水
教
授
は
「
さ
ま
ざ

ま
な
材
料
に
対
し
て
、
す
べ

て
同
じ
よ
う
に
評
価
で
き

る
、
そ
ん
な
物
差
し
を
作
ろ

計
画
学
会
の
会
長
職
に
あ
っ

た
岸
井
教
授
は
関
連
学
会
の

会
長
ら
と
国
に
対
し
提
言
を

行
う
一
方
、
復
興
に
向
け
て

　

石
巻
市
に
は
当
初
、
毎
週

の
よ
う
に
訪
れ
、
市
と
県
、

国
の
関
係
者
ら
を
集
め
た
会

議
に
臨
ん
だ
が
、
被
災
直

後
、
隣
接
す
る
女
川
町
に
初

め
て
調
査
で
入
っ
た
と
き
は

「
山
の
中
腹
に
あ
る
病
院
の

１
階
ま
で
海
水
が
来
た
跡
が

あ
り
、
津
波
に
襲
わ
れ
た
地

各
自
治
体
を
支
援
す
る
た
め

に
国
が
行
う
調
査
を
ま
と
め

る
「
東
日
本
大
震
災
か
ら
の

市
街
地
復
興
手
法
検
討
委
員

会
」
の
委
員
長
に
就
任
。
ま

た
、
こ
れ
と
は
別
に
宮
城
・

石
巻
市
の
復
興
計
画
づ
く
り

に
も
参
加
す
る
こ
と
に
。

域
は
が
れ
き
以
外
、
何
も
な

か
っ
た
。
津
波
に
よ
る
被
害

の
す
さ
ま
じ
さ
が
衝
撃
的
で

し
た
」
と
振
り
返
る
。

　

石
巻
市
の
会
議
で
は
、
ま

ち
づ
く
り
と
同
時
に
津
波
対

策
に
多
く
の
時
間
が
割
か
れ

た
と
い
う
。
千
年
に
一
度
の

議
さ
れ
た
と
い
う
。

　

関
東
大
震
災
を
契
機
に
火

事
に
強
い
ま
ち
づ
く
り
が
進

み
、
阪
神
大
震
災
後
は
構
造

物
の
耐
震
強
化
が
実
現
し

た
。
こ
れ
に
対
し
東
日
本
大

震
災
は
、「
土
地
」
そ
の
も

の
が
問
わ
れ
て
い
る
。
高
台

へ
移
る
の
か
、
津
波
の
リ
ス

ク
を
背
負
っ
て
も
元
の
場
所

に
住
む
の
か
、
住
み
方
そ
の

も
の
を
問
う
中
で
被
災
住
民

の
個
々
の
思
い
を
取
り
込
む

作
業
に
な
っ
た
と
い
う
。

　
「
社
会
が
大
切
に
し
、
志

向
し
て
い
る
も
の
は
何
か
を

見
つ
け
る
こ
と
は
都
市
計
画

で
空
間
を
描
き
出
す
と
き
の

大
事
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。
都

市
計
画
は
ま
ち
が
抱
え
る
諸

問
題
に
つ
い
て
空
間
を
ベ
ー

ス
に
解
い
て
い
く
、
い
わ

ば
、
都
市
の
様
々
な
空
間
要

素
の
望
ま
し
い
関
係
性
を
考

え
る
学
問
で
す
。
従
っ
て
他

分
野
の
専
門
家
の
意
見
を
理

解
す
る
知
性
に
加
え
、
空
間

を
感
じ
る
感
性
が
必
要
と
学

生
に
は
言
っ
て
い
ま
す
」

Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
で
人
材
育
成

　

実
務
的
な
、
ま
ち
づ
く
り

の
ブ
レ
ー
ン
と
し
て
の
仕
事

の
一
方
で
、
教
育
者
・
研
究

者
と
し
て
の
仕
事
も
多
い
。

そ
の
一
つ
、
世
界
約
20
カ
国

か
ら
毎
年
人
材
が
集
ま
り
都

市
交
通
計
画
の
立
案
技
術
な

ど
を
研
修
す
る
、
国
際
協
力

機
構
（
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
）
の
事
業

「
総
合
都
市
交
通
計
画
＆
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
で
は
コ
ー
ス

リ
ー
ダ
ー
を
務
め
、
研
究
室

の
学
生
は
自
由
に
参
加
で
き

る
よ
う
に
も
し
て
い
る
。

　

震
災
か
ら
１
年
が
経
ち
、

「
地
元
説
明
も
進
み
、
ま
ち

づ
く
り
の
大
き
な
方
向
性
が

お
お
む
ね
見
え
て
き
た
。
こ

れ
か
ら
は
計
画
に
沿
っ
て

個
々
の
事
業
に
着
手
す
る
段

階
に
来
ま
し
た
」
と
岸
井
教

授
。
こ
う
し
た
事
業
は
最
初

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
成
功
さ

せ
る
こ
と
が
重
要
で
、
そ
の

成
否
が
今
後
の
鍵
を
握
る
と

い
う
。「
そ
れ
と
も
う
一
つ
。

多
く
の
方
々
に
引
き
続
き
被

災
地
に
関
心
を
持
ち
続
け
て

い
た
だ
き
、
様
々
な
知
恵
を

出
し
て
も
ら
い
た
い
。
関
心

が
薄
れ
て
く
る
こ
れ
か
ら

が
、
本
当
の
意
味
で
支
援
が

必
要
な
の
で
す
」

　

現
地
の
事
情
を
考
慮
し
て

こ
れ
ま
で
学
生
の
現
地
同
行

は
見
合
わ
せ
て
い
た
岸
井
教

授
だ
が
、
息
の
長
い
支
援
、

次
の
災
害
へ
の
備
え
の
た
め

に
も
今
年
は
学
生
の
同
行
を

考
え
て
い
る
。

津
波
に
対
処
す
る
た
め
の
長

大
な
防
潮
堤
建
設
が
果
た
し

て
現
実
的
か
ど
う
か
、
１
５

０
年
に
一
度
に
対
処
す
る
た

め
の
防
潮
堤
と
そ
れ
に
並
行

す
る
形
で
内
陸
部
の
道
路
を

高
く
し
て
建
設
し
〝
第
２
の

防
潮
堤
〟
と
し
て
は
ど
う
か

な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
案
が
論

ゼミ室で女川町の地形模型を前にスタッフと
話す岸井教授（左端）

太陽電池の研究に欠かせないＣＶＤ装
置を囲む清水教授と学生たち

学会の第１次調査団で宮城県名取市閖上地
区（いわゆる仙南平野）入りした際の写真（昨
年４月２日、岸井教授撮影）

大学院生が対象のゼミ、進捗討論会

模倣の及ばない技術に挑戦
多面的な研究でアプローチ

目的は身近に使える太陽電池の実用化

に
つ
け
る
こ
と
が
大
切
で

す
」
と
話
す
。
自
分
の
考
え

た
プ
ロ
セ
ス
や
結
果
を
客
観

的
に
ま
と
め
て
発
表
で
き
れ

ば
卒
論
と
し
て
認
め
ら
れ
る

そ
う
だ
が
、「
研
究
の
グ
レ

ー
ド
は
か
な
り
高
い
」
と
い

う
評
価
も
得
て
い
る
。

　

大
学
院
生
の
ゼ
ミ
は
毎
週

土
曜
日
の
進
捗
討
論
会
。
各

自
の
研
究
の
進
み
具
合
や
悩

高
い
。
た

だ
、
現
在

の
製
品
は

効
率
の
高

い
も
の
で

も
30
〜
40

％
、
最
も

普
及
し
て

い
る
シ
リ

コ
ン
系
太

陽
電
池
は

25
％
以
下


