
「
ど
う
す
れ
ば
、
ゆ
っ
く

り
落
下
さ
せ
る
こ
と
が
で
き

る
か
」
が
安
田
教
授
の
研
究

の
大
き
な
課
題
で
あ
る
。

戦
後
初
の
国
産
旅
客
機
の

設
計
で
知
ら
れ
る
故
木
村
秀

政
教
授
に
あ
こ
が
れ
理
工
学

部
へ
進
学
。
も
と
も
と
は
ヘ

リ
コ
プ
タ
ー
の
回
転
翼
の
研

究
が
専
門
だ
っ
た
。
木
村
教

授
の
勧
め
で
、
東
京
大
学
の

東
昭
名
誉
教
授
に
師
事
。
こ

こ
で
、
空
飛
ぶ
種
子
の
研
究

に
か
か
わ
る
こ
と
に
な
る
。

空
飛
ぶ
種
子
に
は
、
ま
っ

す
ぐ
に
滑
空
す
る
も
の
、
タ

ン
ポ
ポ
の
綿
毛
の
よ
う
に
空

気
に
乗
っ
て
飛
ぶ
も
の
、
回

転
し
な
が
ら
飛
ぶ
も
の
な
ど

が
あ
る
。
カ
エ
デ
は
回
転
し

な
が
ら
飛
ぶ
。
「
ヘ
リ
コ
プ

タ
ー
が
回
り
な
が
ら
ゆ
っ
く

り
上
空
か
ら
落
下
す
る
様
子

に
似
て
い
ま
す
」
と
教
授
。

こ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
応
用
し

て
「
上
空
か
ら
大
き
な
も
の

を
ゆ
っ
く
り
安
全
に
降
ろ
す

こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い

か
」
と
考
え
る
。
グ
ラ
イ
ダ

ー
の
モ
デ
ル
と
な
っ
た
ア
ル

ソ
ミ
ト
ラ
の
種
子
は
直
線
的

に
１
㌔
以
上
も
飛
ぶ
と
い
う
。

な
ぜ
、
種
子
は
空
を
飛
ぶ

の
か
。「
子
孫
を
残
す
た
め
、

広
範
囲
に
た
く
さ
ん
飛
ば
す

の
で
す
。
で
も
、
そ
れ
に
は

何
ら
か
の
理
由
が
あ
る
は
ず
」

と
安
田
教
授
。そ
の
理
由（
原

理
）
を
航
空
力
学
を
通
し
て

探
る
の
が
、
最
近
の
研
究
テ

ー
マ
だ
。

空
を
飛
ぶ
生
物
は
種
子
だ

け
で
は
な
い
。
チ
ョ
ウ
や
ト

ン
ボ
、
ト
ビ
ウ
オ
も
飛
ぶ
。

驚
く
こ
と
に
、空
飛
ぶ
イ
カ
、

ヘ
ビ
、
ク
モ
な
ど
も
い
る
。

「
水
中
で
翼
を
羽
ば
た
か
せ

て
餌
を
取
る
善
知
鳥（
う
と
う
）

と
い
う
鳥
も
い
ま
す
」
。
こ

の
ほ
か
に
も
竹
と
ん
ぼ
、
ブ

ー
メ
ラ
ン
、
フ
リ
ス
ビ
ー
な

ど
の
遊
具
に
も
目
を
向
け
、

飛
行
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
追
究

し
て
い
る
。

な
ぜ
彼
ら
は
落
ち
な
い
？

最
近
、
と
く
に
興
味
を
抱

い
て
い
る
研
究
は
、
ト
ビ
ウ

オ
と
竹
と
ん
ぼ
。
ト
ビ
ウ
オ

は
羽
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
な

が
ら
、
空
気
の
力
を
利
用
し

て
飛
ぶ
。
竹
と
ん
ぼ
は
、
重

心
の
位
置
が
ポ
イ
ン
ト
。
軸

の
長
さ
も
重
要
で
、
重
心
が

ず
れ
る
と
す
ぐ
に
落
下
し
て

し
ま
う
の
だ
と
い
う
。

研
究
室
に
は
、
実
験
に
使

う
種
子
や
ト
ビ
ウ
オ
の
模
型

や
、
ス
ー
パ
ー
竹
と
ん
ぼ
な

ど
が
山
積
す
る
。
こ
れ
ら
を

使
っ
て
飛
び
方
や
空
気
の
流

れ
を
解
析
。
そ
の
成
果
は
世

界
で
最
も
権
威
の
あ
る
総
合

科
学
誌
「
ネ
イ
チ
ャ
ー
」
の

日
本
語
版
に
も
紹
介
さ
れ
た

こ
と
が
あ
る
。
た
と
え
ば
羽

の
凹
凸
で
渦
が
生
じ
、
そ
れ

に
よ
り
種
子
が
回
転
し
飛
ぶ

こ
と
を
突
き
止
め
た
。

「
人
間
が
つ
く
っ
た
飛
行

機
と
違
い
、
空
飛
ぶ
植
・
動

物
は
浮
揚
す
る
力
（
揚
力
）

と
抵
抗
す
る
力
（
抗
力
）
の

両
方
を
利
用
し
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
彼
ら
は
空
気
の
粘

性
を
感
じ
て
飛
ん
で
い
ま
す
。

人
間
に
と
っ
て
は
快
適
と
は

い
え
な
い
が
、
空
気
が
ね
ば

ね
ば
し
て
い
る
た
め
、
彼
ら

は
落
ち
な
い
の
で
す
」

疑
問
を
持
つ
こ
と
が
大
切

生
物
の
飛
行
メ
カ
ニ
ズ
ム

を
研
究
す
る
よ
う
に
な
り
、

山
や
海
、ペ
ッ
ト
シ
ョ
ッ
プ
、

動
物
園
、
植
物
園
な
ど
を
訪

れ
る
機
会
が
増
え
た
。
た
と

え
ば
カ
ブ
ト
ム
シ
の
よ
う
な

甲
虫
類
の
虫
を
見
か
け
る
と

「
固
い
羽
は
固
定
翼
、
薄
い

羽
は
プ
ロ
ペ
ラ
。
つ
い
飛
行

機
の
原
理
に
結
び
付
け
て
考

え
て
し
ま
う
」
と
話
す
。

が
、
「
何
に
で
も
積
極
的

に
興
味
を
持
つ
こ
と
が
大
切
」

と
、
学
生
に
は
訴
え
る
。「
な

ぜ
？

と
い
う
疑
問
符
を
多

く
持
つ
こ
と
が
若
い
人
の
セ

ン
ス
を
高
め
る
。
い
ず
れ
君

た
ち
の
疑
問
が
何
か
に
役
立

つ
と
き
が
き
っ
と
来
る
」

鳥
や
昆
虫
は
、
人
間
が
つ

く
っ
た
飛
行
機
よ
り
も
は
る

か
昔
に
宙
を
舞
っ
て
い
た
。

「
安
全
性
を
含
め
て
彼
ら
か

ら
学
ぶ
こ
と
は
ま
だ
ま
だ
い

っ
ぱ
い
あ
り
ま
す
」
と
目
を

輝
か
す
。
案
外
、
『
？
』
を

一
番
多
く
持
っ
て
い
る
の
は

教
授
自
身
か
も
し
れ
な
い
。

空
飛
ぶ
生
き
物
の
飛
行
メ
カ
ニ
ズ
ム

を
探
究

理
工
・
安
田

邦
男
教
授

郡
山
の
工
学
部
を
訪
ね
た

の
は
夏
休
み
の
真
っ
只
中
。

機
械
工
学
科
の
西
本
研
究
室

は
学
生
で
あ
ふ
れ
て
い
た
。

開
発
中
の
救
急
救
命
型
ド
ラ

イ
ブ
レ
コ
ー
ダ
ー
を
搭
載
し

た
実
験
車
両
に
は
、
誇
ら
し

げ
に
「
Ｎ
ド
ッ
ト
」
の
赤
い

マ
ー
ク
。
実
用
化
を
目
指
し

て
、
車
好
き
の
若
者
た
ち
の

熱
気
は
酷
暑
に
も
負
け
な
い
。

「
研
究
、
実
験
が
楽
し
み
で

あ
り
、
生
活
な
ん
で
す
」

日
本
の
自
動
車
生
産
台
数

は
２
０
０
７
年
に
１
１
６
０

万
台
で
米
国
を
抜
い
て
ト
ッ

プ
に
立
っ
た
。
研
究
室
は
、

大
学
の
役
割
を
明
確
に
規
定

し
て
い
る
。
学
部
生
に
は
生

産
技
術
の
教
育
、
大
学
院
生

に
は
研
究
・
開
発
。
「
私
た

ち
が
掲
げ
る
の
は
『
人
に
優

し
い
安
全
・
安
心
な
車
作
り
』。

実
験
と
解
析
、
そ
し
て
安
全

基
準
作
り
で
す
」
。
生
産
技

術
で
先
頭
を
走
る
日
本
だ
が
、

シ
ー
ト
ベ
ル
ト
、
エ
ア
バ
ッ

グ
な
ど
安
全
の
基
礎
研
究
・

理
論
は
、
ほ
と
ん
ど
欧
米
か

ら
学
ん
だ
。
「
安
全
技
術
を

世
界
の
自
動
車
産
業
界
へ
提

供
す
る
こ
と
は
車
大
国
の
重

い
責
任
で
す
」

日
、
豪
の
研
究
所
で
の
交

通
外
傷
研
究
を
通
じ
て
感
じ

た
の
は
、
安
全
に
関
す
る
基

礎
研
究
の
土
壌
が
日
本
に
は

育
っ
て
い
な
い
こ
と
だ
っ
た
。
「
大
学
を
核
に
、
人
の
体
の

特
徴
に
か
な
っ
た
車
作
り
を

研
究
。
工
学
と
医
学
が
連
携

し
た
交
通
外
傷
研
究
で
世
界

の
ト
ッ
プ
に
な
ろ
う
」
。
５

年
前
、
母
校
に
戻
っ
た
。

生
体
力
学
で
新
視
点

研
究
は
生
体
力
学
を
幹
に

４
分
野
に
わ
た
る
。
「
救
急

救
命
型
ド
ラ
イ
ブ
レ
コ
ー
ダ

ー
」
「
外
傷
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ

ョ
ン
」
「
実
験
生
体
力
学
」

「
人
間
工
学
」

視
点
は
新
鮮
だ
。
男
性
を

モ
デ
ル
に
作
ら
れ
て
き
た
従

来
の
車
。
「
女
性
や
高
齢
者

を
モ
デ
ル
に
開
発
し
よ
う
」

と
、
実
験
デ
ー
タ
か
ら
特
性

を
分
析
す
る
。
例
え
ば
、
高

齢
者
は
ブ
レ
ー
キ
へ
の
踏
み

替
え
に
時
間
が
か
か
る
。
し

か
し
ア
ク
セ
ル
を
離
す
筋
肉

の
反
応
開
始
に
は
差
が
な
い
、

と
分
か
っ
た
。
生
体
内
の
電

気
信
号
を
拾
っ
て
自
動
制
動

を
か
け
る
補
助
シ
ス
テ
ム
を

構
築
す
れ
ば
、
性
別
、
年
齢

の
壁
な
く
安
全
に
近
づ
く
。

脳
な
ど
人
そ
の
も
の
を
テ

ー
マ
に
し
た
研
究
も
あ
る
。

交
通
事
故
で
頭
部
外
傷
を
負

っ
た
人
の
血
液
に
は
特
殊
な

た
ん
ぱ
く
質
が
出
現
す
る
。

そ
れ
を
目
印
に
受
傷
部
位
が

判
別
出
来
れ
ば
、
救
命
治
療

が
飛
躍
的
に
ス
ピ
ー
ド
ア
ッ

プ
す
る
。
日
本
で
は
類
を
見

な
い
手
法
開
発
に
向
け
て
、

動
物
実
験
を
進
め
て
い
る
。

研
究
は
一
生
の
趣
味

も
う
１
例
。
交
通
事
故
に

よ
る
軽
傷
者
の
８
割
が
首（
頸

椎
）
の
受
傷
だ
が
、
部
位
、

原
因
が
は
っ
き
り
し
な
い
の

が
現
状
だ
。
整
骨
院
で
患
者

の
デ
ー
タ
を
蓄
積
・
分
析
。

解
明
が
進
め
ば
、
対
策
が
車

に
搭
載
さ
れ
る
。
こ
れ
ら
の

研
究
は
日
本
医
科
大
学
や
東

京
慈
恵
会
医
科
大
学
、
自
動

車
産
業
界
と
の
共
同
研
究
だ
。

機
械
工
学
者
だ
が
鉄
や
油
は

扱
わ
な
い
。

一
貫
し
て「
人

と
は
」
に
切

り
込
む
研
究

だ
。救

急
救
命

型
ド
ラ
イ
ブ

レ
コ
ー
ダ
ー

搭
載
の
実
験

車
は
こ
れ
ま

で
の
成
果
の

結
晶
の
ひ
と

つ
だ
。
車
内

外
の
映
像
、

加
速
度
（
事
故
時
の
衝
撃
）セ

ン
サ
ー
な
ど
の
事
故
記
録
装

置
を
装
備
。
乗
員
の
受
傷
を

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
、
負

傷
レ
ベ
ル
を
３
段
階
で
判
別

す
る
。
デ
ー
タ
は
事
故
車
か

ら
自
動
的
に
基
地
（
消
防
本

部
を
想
定
）に
発
信
。連
絡
を

受
け
た
病
院
は
デ
ー
タ
に
沿

っ
た
手
術
の
準
備
を
整
え
る

と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
。
す
で

に
千
葉
県
の
タ
ク
シ
ー
で
実

用
化
実
験
を
展
開
し
て
い
る
。

救
急
医
療
で
は
治
療
ま
で
１

時
間
以
内
が
〝
ゴ
ー
ル
デ
ン

ア
ワ
ー
〞（
望
ま
し
い
時
間
）

と
言
わ
れ
る
。
こ
の
シ
ス
テ

ム
へ
の
期
待
は
大
き
い
。

こ
の
よ
う
な
研
究
を
通
し

て
学
生
は
、
予
算
、
人
的
配

置
、
実
験
装
置
の
使
用
内
容

な
ど
研
究
日
誌
を
毎
日
記
録

し
て
い
る
。
研
究
の
進
展
状

況
を
把
握
・
評
価
を
す
る
こ

と
で
、
「
３
年
間
で
実
験
申

請
か
ら
結
果
報
告
ま
で
自
分

で
出
来
る
よ
う
に
な
り
ま
す
」。

院
生
５
人
は
全
員
大
手
自
動

車
メ
ー
カ
ー
に
就
職
、
学
部

生
の
大
学
院
進
学
率
も
４
割

と
高
い
の
も
納
得
で
き
る
。

西
本
先
生
は
、
単
身
赴
任

の
マ
ン
シ
ョ
ン
か
ら
午
前
７

時
３０
分
に
は
研
究
室
入
り
。

帰
宅
は
早
く
て
も
午
後
１０
時
。

「
研
究
は
謎
を
解
く
よ
う
な

も
の
。
一
生
の
趣
味
」―
―
ノ

ー
ベ
ル
物
理
学
賞
の
南
部
陽

一
郎
・
シ
カ
ゴ
大
名
誉
教
授

の
言
葉
だ
。

よ
り
安
全
な
自
動
車
交
通
社
会

を
目
指
し
て
工
・
西
本

哲
也
准
教
授

研究室で学生に竹とんぼのメカニズムを説
明する安田教授

誘
導
速
度
分
布
測
定

飛
行
す
る
種
子
に
注
目

ゆ
っ
く
り
落
下
さ
せ
る
課
題
に
挑
む

「Nドット」入りの実験車を囲む西本准教授と研究室
メンバー

救急救命レコーダー開発
タクシーで実用化実験展開

外傷に医工学的アプローチ

スーパー竹とんぼ

アルソミトラの種子

カジカエデの飛行医学者と外傷実験をする西本准教授（中央）

安
田

邦
男（
や
す
だ
・

く
に
お
）昭
和
４７
年
理
工
学

部
機
械
工
学
科
卒
、
４９
年

同
大
学
院
理
工
学
研
究
科

修
士
課
程
修

了
。
理
工
学

部
助
手
、
専
任
講
師
、
助

教
授
を
経
て
、
現
在
同
学

部
航
空
宇
宙
工
学
科
教
授
。

工
学
博
士
。
研
究
の
専
門

分
野
は
、
回
転
翼
の
空
気

力
学
、生
物
の
飛
行
な
ど
。

日
本
航
空
宇
宙
学
会
、
Ａ

・
Ｈ
・
Ｓ
、
可
視
化
情
報

学
会
、
Ａ
・

Ｉ
・
Ａ
・
Ａ
、

日
本
機
会
学
会
、
日
本
ヘ

リ
コ
プ
タ
協
会
、
ア
ク
オ

バ
イ
オ
研
究
会
な
ど
に
所

属
。
京
都
府
出
身
。
５９
歳
。

西
本

哲
也（
に
し
も
と

・
て
つ
や
）昭
和
６０
年
工
学

部
機
械
工
学
科
卒
、
６２
年

大
学
院
博
士
前
期
課
程
修

了
。
日
本
自

動
車
研
究
所

主
任
研
究
員
、
豪
・
ア
デ

レ
ー
ド
大
客
員
研
究
員
を

経
て
平
成
１６
年
日
大
助
教

授
。
警
察
大
学
校
講
師
。

工
学
博
士
。
頭
部
外
傷
に

関
す
る
研
究
で
日
本
機
械

学
会
賞
等
を
受
賞
。
「
工

学
技
術
者
と
医
療
従
事
者

の
た
め
の
イ

ン
パ
ク
ト
バ

イ
オ
メ
カ
ニ
ッ
ク
ス
」
な

ど
著
書
多
数
。
年
間
５
万

㌔
を
運
転
す
る
ガ
レ
ー
ジ

ラ
イ
フ
族
。

プ
ロ
フ
ィ
ル

プ
ロ
フ
ィ
ル

（3） 第19号日 本 大 学 広 報 特 別 版平成21年 10月1日


