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Viewpoint

For faster magnetic switching—destroy and rebuild
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Magnetic switching is typically a continuous process, where a field pulse rotates a magnet from up to down,
but it is now possible to do this faster — and with all-optical methods — by first quenching the magnetization
to zero and then repolarizing it in the opposite direction.
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Magnetic data storage technology and the ever-
increasing speed of information processing have
brought enormous changes to our daily life. These de-
velopments naturally lead us to ask if there is a physi-
cal limit to the speed at which magnetic moments can
be switched [1]—a topic that has caused no shortage of
controversy in the scientific community. Exploring this
limit is complicated, partly because switching the mag-
netization from one direction to the other can occur in
multiple ways and along different paths. For example,
magnetic and electric fields, electric currents, and laser
pulses can all stimulate magnetic switching and the tra-
jectory of the magnetization vector from its initial to its
final state will vary with each of these switching mech-
anisms.

Kadir Vahaplar and colleagues at Radboud Univer-
sity Nijmegen in The Netherlands, in collaboration with
scientists in Germany, the UK, Japan, and Russia have
made a dramatic leap forward in exploring the limits
to magnetic switching. Writing in Physical Review Let-
ters, they demonstrate a magnetic write-read event that
occurs on times as short as 30 picoseconds (ps), which
is the fastest magnetic switching process observed so
far [2]. But the work by Vahaplar et al. is much more
than the demonstration of high-speed magnetic switch-
ing. By combining sophisticated experimental methods
with theoretical tools that fully account for the magneti-
zation on many length scales (from the continuum to the
atomic and electronic limit), their study leads to impor-
tant insight and detailed understanding of what funda-
mental processes allow ultrafast magnetic switching to
occur.

So far, groups have mainly looked at ways of turn-
ing and redirecting the magnetization continuously, typ-
ically by causing it to precess with magnetic field pulses
[3]. Using purely optical methods, Vahaplar et al. show

that a faster way to switch the magnetization is to tem-
porarily quench it [4], that is, reduce it to zero, and re-
store it immediately afterwards in the opposite direc-
tion, a scheme they aptly call a linear reversal (Fig. 1).

Their experiments are an ingenious combination of
the different effects by which light interacts with mag-
netic moments. These effects are usually categorized
as optomagnetic or magneto-optical, depending on
whether they describe the influence of the light pulse on
the magnetization or vice versa. In their setup, Vahap-
lar et al. first stimulate the magnetization of amorphous
20 nm ferromagnetic films made of GdxFe100�x�yCoy
with a short and intense circularly polarized (pump)
laser pulse and then image the magnetization with a sec-
ond, equally short but linearly polarized (probe) laser
pulse.

The first laser pulse has two effects on the magneti-
zation. First, it rapidly pumps energy into the film, lo-
cally heating the material and demagnetizing it [5]. The
energy of the laser pulse is primarily absorbed by the
electrons, which reach a temperature of about 1200 K
within the first few hundred femtoseconds (fs) after the
pulse. Changes in the electronic temperature affect the
magnetic properties on sub-ps time scales. Most impor-
tantly, the magnitude of the magnetization M decreases
as the temperature of the electronic system approaches
the Curie temperature TC (the temperature at which the
material undergoes a phase transition from a ferromag-
net to a paramagnet, at equilibrium). Vahaplar et al.
show that the magnetization can in fact be temporarily
“destroyed” down to a value of zero about 500 fs after
applying a sufficiently strong laser pulse.

The first laser pulse also affects the magnetization via
the inverse Faraday effect [6]: as the circularly polarized
electromagnetic field pulse traverses the sample, it acts
as an effective magnetic field along the pulse’s propa-
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金曜日年)4 月 1 7 日

我
が
国
のよ
う
に成熟
し

た
社
会
では
､
安
全
･安
心

(  平成2 1
に
対
す
る
細
心
が
非
即
に
筒

く､
安
全
珊
保
のた
め
の対

額
が
数
多
く
な
さ
れ
て
い

る
｡
し
か
し爽
際
に
は
'
人

命を
行
か
す
印
故
や
蓬
が

9年 

桁発しており､拡大な人 

的
損
失
を
も
た
ら
し
て
い

る
o
こ
の間
超
に
対
処
す
る

た
め
には
､安
全
に欄
す
る

専
門
職
の存
在
が
不可
欠
で

2 00o g yY e l=h n o l
あ
る
｡
安
全
の噂
門脇
に
は

工
学
的
知
識
を
ベ
ー
スと
し

つ
つ､
国
内
外
の安
全
規
格

･法規
に餌
す
る
体系
的
な

知
悦
と央
坊
偶
力
お
よ
び
安

O o

全技
術
の統
合
的
マネ
ジ
メ

れ
る 
修
了
者は
前
座
か
つ

O

ク
トを
始
め
た 
学
内を
対
象
に
公
野して採
択
し
た
指
定
研
究 -

国
際
化
､少
子
化
な
ど
に
よ
る大盤面

も
必
要
と
判
断 
イ
ンパ
ク
トあ
る大
学
発
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョンを
目
指
す
｡

日
大
が
始
めた
｢N.釈

究
プ
ロジ
ェク
ト
｣
の統

ss 良e  sin  B u  

Q

聞節莱工 
来
の創
造
｣ 
村
数
学
部
に

‖一千 

一

ス
ロー
ガンは
｢縦
や
か
未

よ
る
連
携
を
条
件
に幅
広
く

研
究
計
画
を
訂
り 
'
学
際

性
､尭
見
性
､
社
会
貢
献
､

早
稲
田
大
学
は
近
年
､
袈

医
科
大
学
と
の共
同
研
究
繁 
界女
子

u施
設

｢T
W
I 
n
S｣
の開
設
や
北
京
大

学
などと共同大学
院
の榊
想 '
研 

†一TlII)⊥ノ.)まヒE廿tJ一生blL]くF 
'⊃丁ゝ

フ ラ ッ シ ュ- コ
はか '
山
西弁
明
イ
ズ
ミ
社
損
ら
企韻
ト
ップ o

Lni既
=酢hU心僧とハカ
ut宅ノ当
♂一

TJてLufl臨r覇
判事
ぢ｢｣ノfL
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IV 

IT

_
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虞
,付目ナハ突
ヨーーE=UL/TTノ一 
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tLV
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二34ノ∠二いいlVTtIフ

な
し
｣
の
合留
柴
を
胸
に
し

た
節 -

5
人
が
社

期
修
了
生 1

会
へ羽
ば
た
い
て
い
る
｡彼

ら
の大
いな
る
括
弧
が
期
待

さ
れ
て
いる
｡

q
::I,鍋 

巨
我
封 1 
オ
六
ヨ

u

罰h 

,-載
て.･Y
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J

t

-
･7h-

地域密着型人間力育成
経産省の事業に採択 

新潟工科大が県内初 

【新
約
】新船
工科
大
学

｢地
域
砥
耶
型
人 Ⅷ
力守

は
､
シ
ス
テ
ム安
全
噂
門
職

専
門
職
大
学
院
の今 

を
荘
成す
る
た
め
に '
大学

院
技
術
様
態
研
究
科
叩
門
職

掌
位
課
程 
(辞
門
脈
大
学

院
)
シ
ス
テ
ム安
全な
攻
を 

0

L
LJ｡本

6年
4
月
に
開戦 

T=?攻
は 2
年以
上
の粟
粒
樫 

験
を布
す
る社
会
人
に門
戸

を捌
いた
も
の
であ
る 0

本
呼
攻
では社
会
人
を
対

敏
と
し
て､
シ
ス
テ
ム安
全

に関
す
る
体
系
的
な
卸
轍
と

炎
務能
力を
育
成
す
る
た
め

法
規
を
理
解
さ
せ
､爽
柵罷

力を
身
に
付
けさ
せ
る
こ
と

を
目指
し
､
カ
リ
キ
ュラ
ム

を
焔
成
し
て
い
る
｡
そ
し

て
'学
生
が
社
会
人
であ
る

こ
と
から
伽
脇
は
主
に
土
･

日僻
目
に閑
雅
し
､拡哲

間
脳
に
取
り
組
む
こ
と
が
で

き
る
｡捜

邦
を
担
当
す
る
教
山

は
､呼
任
数
瓜
〓
人
と
瀧
担

･非
絹
物
教 
9
人
の鮒 3
修
了
後
班
ち
に 

秘
で活

q
1

人
であ
る
｡ -学
年
当
た
り

m 
t

持
つ啓
門
職
と
し
て '安
全

隠
旺 '
安
全 et1理
､安
全
規

格
の開
発
､製
品
の
安
全
設

計
な
ど
の各
分
野
に
お
い
て

ント
の
スキ
ル
を
和
す
る
こ

と
が
要
求さ
れ
る
｡

こ
の
よ
う
な
人
材
の
茄

成
ハ
つま
り
シ
ス
テ
ム
安
全

堵
門

脇
の並
成
に
は
､
工学

的
知
刑
と輿
紡
織
駿を
も
つ 

社
会
人
に
対
し
て '安
全
別

格ント
の知
悦
と
央
務
碓
力を

教授
す
る
必堺
が
あ
る
｡
そ
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躍
する
こ
と
が
でき
る｡ 08 

取
合
を
稚
拙
す
る
｡

主
な
取
り
組
みは
地
元
企
材
円
城
を
目
指
す
と
と
も

に
､
就
慨
所肋
に
関す
る拡

大
の m
墓
跡
を
蛸
的
し
て

(想 定される具体的菓汚)

や 
の
学
生
定
見 15
人 

体
系
化 

(2
学
年 

の自己認J正.羊蹄
の向己認証三采耕

l明

才コ

f【
つ幣榊.コンる

JTt

L1

るけお けるおに似合 LIt
汁収の体制対す一書鞍に経

iII,

排にった
T埋r没ー,,

-T 横; などの名相

放 由は讐駕 篭窃萎 ー 班二
詞の'  

.卜† サ

五r伺からの検町 

ルテ

蛸
鵡

絹浜
耶誤

プ

､
北
出
凶
作

I

_
l効
喝
緯
門
を
目指
す
｡

銅
網
銅絹 錯 
が 

シ
ス
テ
ム
安
全 

品払I  
く別j取 

J占博i1正3忍 
⊂)各個i 一内J安全規格もこ つ･  取絹O 軸外密会規格に胡つく輪比 f

8 窃盗宝諾 意冨至巴撃転意這孟野nuの.は祉m 扮
安全触枯 ⊂メーカー】

銅
開

摘 

の関
空
に
は 
f l

_(立
広
曲
大

地 域 課 題 を 共 同 研 究
県立広 島大 が胡;塊

I
【広
向
】 

海
外
研
修

で
実
務
に

プロジェクト研究は主に

勤務先で行えるようにし 

て
いる
｡
ま
た
'琴
イン

タ
ー
ン
シ
ップ
の別
段を
駁

け
て
お
り
'現地
に
2
週
間

程
皮鞘
在
L
t
安
全
の共
粉

を
研
修
し
て
いる
｡
海外
で

美
樹
を
学
ぶ
こ
と
に
よ
り
､

き
る
o
あわせて3 

究
に
長
年
班
わ
ってお
り
､

そ
の半
数
以
上
が
輿
移
程
験

を
有
し
て
いる
｡

本
専
攻
の修
了
者
に
は
､

｢シ
ス
テ
ム
安
全
修
士 
(専

門
職 )｣
の
学
位
が
授
与
さ

システム安全専攻修了後の活躍分野 

0
人)
に対 き
する

磨

ロ
ス
パ 

学
は
､共
同

研
究
で耶決

を関
る
地
域

の伽
超
を
誹

姫
す
る C
大

学
が
対
応
可

鳩な
分
柵
社

会
にお
け
る

地
域
活
力 '=

池な
ど 6瓢

湖

所
'白
日廻
作
所
､
柏
崎 E 
r

教瓜数は非前に多く'丹 

念
な
教育
を
行
う
こ
と
が
で

･法
規
お
よ
び
マネ
ジ
メ

･曙馳 御亡安全検査認取壊L則1

ま
た '砂
任
教
瓜
は

が
協
力
｡
｢迎
肋
遊
良
の個

㌍

醐
絹
誓

､
柏 

こ
の
人間
力
市
盛
業
に 

よ
り
学
生
は '探
硬
や
刑迦

術
移
晦
を
目指
す
｡

広
払
大
の海
外
搬
鴨は 0

年
此
文
部
科
学
省
の
｢壁

官
迎
朗
機
略
願
鵬
プ
ログ
ラ

ム
｣
に採
択
さ
れ
て
いる
｡

こ
れ
ま
で
に
､
英
闇
の
リ
ー

ズ
メ
ト
ロポ
リ
タ
ン大
学
､

イ
ンド
ネ
シ
ア
のバ
ンド
ン

工
科
大
学
な
ど
と
協
定
を
結

ん
で
いる
｡
教
育
支
横
と
迎

赦
し
た
技
術
移
転
な
ど
に
取

り
組
ん
で
お
り '
米岡
の大

学
と
も
迎
朗
を
検
討
し
てい

る
｡

憐
情
軌
を
行
う
学
生
の
惜
報

交
換
の場
と
し
て清掃
す
る

IHTTT 機I)n. 日3  Bt  

規別品のU 先月
○f 品て放などがあ

安全ー蚊3十 ○ロボット､ 臣王府t魚と､ †〃碓r  

Jつ安全m P71紡.
⊂( 体仰 

食.jの
酔生仁晋理 亡メーカー】おける茨 コンサルティング 

i

シ
ステ
ム
安
全
の
教
習
と
研

E

安全も望ー旺【メーカー1  

望韮 芸諾

○社内に.

インm  

の成完の90年
皮

人
蛮

｣が '
桂
折藤
娘省

○ 

｢休系
的
な
社
会

技シ
術ス
経
営安
研
究

テ
ム

科授

力符
成
･評
価
シ
ス

全
系

対し

教

に

門

て､爪内
の企
菜
､
自治
体

な
ど
が
触
発
､ 10
年
3
月
ま

で共
同
研
究
す
る
｡

脇

敏

てき
た
｡学
部
間
避
難
が
対

た
だ '
こ
れ
ま
で
は各
学
部

の自
主
性
を
優
先
し
､
｢分

柵
型
･分
散
型
総
合
大
学
｣

の独
白
シ
ス
テ
ムを
榊
辞
し

ど
が
対
故｡

共
同
開
他
の
チ
ュ大
と

攻
の研
死
文
堺
も
行
って
い

たが '自
主肘
掛
によ
る
助

成
紙
は -
件
で救
大 1
3
0 

0
万
円
に留
ま
って
いた
｡

は
'
研
究
シ
ーズ '
知
的
財

産
の
相
互
斡
旋 
(成
功
和

酬
)な
ど
の党
む
を
交
わ
し

て
い
る
｡
相
互
に
協
力
し

て
'共
同
研究
な
ど
の産
学

官
迎
鷲

011年
4
月
に
研
究
を
始

日
大
は 
14
学
部 
'
83
学

科
､
大
学
院 20
研
究
科 '
32

の研
究
所
を
抱
え
る
国
内
最

大
規
模
の私
立
総
合
大
学
｡

で
先
端
技
術
セ
ミ

広島大
革
新
材
料
な
ど
を
縮
介

i学
､大
阪
府
文
大
学
な
ど
簡

抗
iEi セ

ミ
ナ
ー
は
バ
ン
コク
の

チ
ュ大
を
会
場
に
開
く
｡

｢荘
新
材
料
｣
｢代
替
エネ

ル
ギ
ー
と
グ
リ
ー
ン
エ
コ｣

を
テー
マに
招
先
鵬
技
術
を

紹
介
す
る
.
広
軸
大
か
ら
は

剤
を
含
有
す
る
洗
浄

剤
､
竹
炭を
用
い
る盛
上
緑

化
､
水
素
吸
沿射料
例
発
な

ど
5
テ
ー
マを
紹
介
す
る
予

定
｡
聴
制
は
呆
企罪
や
現

地
の財
閥
グ
ル
ープ
企詔
な

研究費
自主財源 

丁
裸
鮎
は
生
清
と群
塊
を
快

適
にす
る
技
術
脱
党 '地
域

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
･シ
ス
テ

ム
の研
究
な
ど
｡地
域
か
ら

の挺
集
を
大学
内
に公
聖 

5
月
に
数
個
瓜
か
ら投
薬
解

決
の
研
究
針
蘭
を
亦
雄
す

る
｡3茸

､
輿
施
可
碓
性
な

e
ど
外
部
材
的
著
､学
内
牽
兄

で
最
大 
い
った
極
微
な
加
工技
術
な

どを
情
報
､
エネ
ル
ギ
ー
､

医
照
の 3
分
野
に活
用
｡耕

仙間
湖
の解
決
に
彼
立
てる
こ 

日
本
大
学
は
学
部
間
連
携
に
よ
る
大
規
秩
な
学
術
研
究
戦
略
プ
ロジ
ェ

件
に

研
究班
と
し
て年 1
倍
2
0
0
0
万
円を支
給す
る
｡
期
間は 
4
月
か
ら

最
長 5年
で '自
主
財
軒
で
肺
う
研
究
支
礎
と
し
ては
同
大
学
で投
大
｡

汰
の時
代
を
勝
ち
抜
く
には '総
合

大
学
と
し
て
の総
力を
挙
げ
た
学
術
研
究
を
進
め
て存
在
感
を
示
す
こ
と

I

と
を
目
的
と
し
て
いる
｡
理

工
学
部
の大
月
穣
准
教
授
を

代
表
者
に文
理
学部 '医
学

部
な
ど 5学部
､ -
大学
院

研
究
科 '
1
研究
所
に
所属

す
るメ
ンバ
ー
で榊
成
す
る

チ
ー
ム
で担
当
す
る
｡

次回
は実
施
状
況を
基
に

再検
討
し
なが
ら 
09年
度
中

に
公募 L
t翌年
度内
に
指
邦
の活繁

定
研究 -
件を
採
択
し
､ 2

W 

考
え
は
あ
り
ま
す
か
｡

｢E3収
は争
えて
いな
い｡
新
し 

い
こ
と
を
や
る
こ
と
に
澄
頂
が
あ 

る
｡医
工迎秋
では
峨
頗
保
持
も
キ 

ー
ワー
ドだ
｡医
師は
理
工系
の技

早
稲
田
から
医
師
が
出
る
と
い

術
を使
うだ
けだ
った
が
､
共
同
で

や
れ
ば
広
い視野
で鍵
俳
と
匿
横
に

ユ
ニバ
ー
シ
テ
ィ
ー
と
し
て
の
〝 

術
の極
限追
求
｣を
鮮
血
と

し
た -
件
を
昨
年 10
月
に指

定
研
究
と
し
て採
択
し
た
｡

迎
ば
れ
た
研
究
は
､
科

学
'工学 '医学
へ燕
学
関

迎
の研
究
者が
協
力
し
､ナ

ノ
サ
イズ
の穴
を
開
け
る
と

人
材育
成
の硯
点
か
ら墓

し
た
｡
申
開
時
の研
究班
の

動予定｡
そ
の後
も
取
り
巻

く
群
境
な
ど
を
検
粧
し
て
迎

営
方
法
を
検
討
す
る
｡

タ
イ 

【広
島
】広
払
大
学
は 5

月
6日
､
タ
イ
･バ
ン
コク

のチ
ュラ
ロ
ン
コン大
学
と

共
同
で
､新
技
術
鋭
明
セ
ミ

ナ
ー
を
陶
側
す
る
｡
知
的
財

産
な
ど
に
つい
て相
互
交
流

協
定
を
結
ん
だ
のを
磯
に開

く
も
の
で､
広
島
大
の海
外

セ
ミ
ナ
ー
開
催
は
初
め
て｡

今
後
も
海
外
で
の産
学
官
連

動を
推
進
す
る
｡

が
番
頭
予
卯
の範
囲
内
で

相
互
の特
許
の血轟
への技

採
択
の可
否を
決
め
る｡

階ー
い合
わ
せ
は本
部経
営

企画
室 

桃
山
学
院
大
な
ど 
6校

地
域
人
材
育
成

【帝
大
阪
】
桃
山
学
院
大

(08
2
･2
51

･5
1
7
8
)
へ｡

で
連
携

イ
ノ
ベ
ー
テ
ィプ
企
業
家
講
座

◆

2

1回に
､11月まで

0日
を
郡

上
限
は
年
間
倍
大 2
倍
円
､

最
長 5年
で鹿
学迎
桝
も
対

象
｡
今
回 '
申
即
のあ
った 

16件
の中
か
ら
｢ナ
ノ物
質

を
湛盤
と
する
光

開
始
す
る
｡

辿
供
拠
点と
な
る
キ
ャリ

ア教市
セ
ンタ
ー
｢C
-
辛

ャンパ
ス｣を 30
日
に
大
阪

市
浪
速
区
に欄
韻
す
る
｡就

広
島大学 

(8
㌧
9
月
除
く )
月
1回のA昇 
6回
公
闇

大
阪
地
域
の 6
大
学
は
､地

域
で
の優
秀な人材
の蕎
成

と
野
出を
目
指
し
､
迎
粥
を

盛

座
｢イ
ノベ
ー
テ
ィプ
名
家
｣を
開く
｡毎
回 

18
時
か
ら
恥
広
伯
市
の解
広
皿
キ
ャンパ
スで開

き
､芯
キ
ャンパ
スと
取
京
リ
エゾ
ンオ
フ
ィ
ス

に
テレ
ビ
中継
す
る
｡
印
師は
域
卯
利正
学長
の

極
的
に
展
開

す
る
方
針
｡

･正
子技

E]

進
め
よ
う
と
し
て
いる
｣ 

-他
大
学
の医
学
部
を
買収
す
る

が
でき
ても )
不
思
腿
で
は
な
い
｡

今
の医
学
部
と
同
じ
こ
とを
や
ろ
う

と
は
し
て
いな
いが
､導
つや
り
方

な
ら
､
あ
る
程
度
イ
メ
ー
ジ
が
あ

る
｣ 

し
い形
の取
り
組
み
に
よ
って､
こ

れ
ま
でに
な
い医
派

中
門髪

定
瓜 2
0
0
人
｡
藁

科
｡
問
い
合わ
せ
は
産

学
迎
供
セ
ンタ
ー 

0
-
-
-

(0 

8
2
･4
2
4
･7
8
8
0
)
へ｡

V
B
L

◆
｢主

｣制

九
州
大
学
世
界
的
研
究
･教育
拠
点
と
し
て

持
続
的
に
発
展
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
｢主
幹

教
授
｣
制
度
を
制
定
した
｡
グ
ロー
バ
ル c
o
E

や
科
学
研
究 Sl補
助
金な
ど
対争
的
流
金
制
皮
の

研
究
代
表
者
で '将
門
分
野
で
の共
助が
優
れ
た

研
究
者
に
与
え
る
｡給
与
面
で噸
辿す
る
ほか
､

研
究
プ
ロジ
ェク
ト
名
を
冠
と
した
セ
ンタ
ー
設

･雌
牒
曙
係
の

先
進
的
な
国
際
研
究 

拠
点
へ成
果
が
重
要  

早
稲田大
学は

今
後
野手す
る皿

点
耀
鯖とし
て'

学
部
生を縮
減し

@

 ヽ

大
学
院生の削合

を
増
やす'光弘

的
な岡
怖研
究
大
学とし
ての 

c
e 

帝
成
す
る
こ
と
が
でき
る

と
思
って
いる
｣ 

幹
教
授

度
制
定

う
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
｡

-今
後 10
年
以
内
に
グ
ロー
バ
ル

｢スポ
ー
ツ
科
学
部
や 07
年
の
理

アプ
ロー
チ
でき
る
｡早
稲
田
の新
工
学
部
再
孤
で新
た
に
恨超
し
た
生

D

A
s
E
A
″を
和
典
す
る
と
公
言

さ
れ
て
いま
す
｡

｢早
稲
田
も
闇
際化
に
対
応
し
な

い
と
いけ
な
いと
いう
こ
と
だ
｡
大

研
究
面 
の
整
備
に
軸
足 

I 





 

The First Symposium of Nanotechnology Excellence, Nihon University 2009 

—Nanomaterial-based Photonic, Quantum and Bio Technologies— 

18 September 2009 

 Research Center Hall, Nihon University School of Medicine, Itabashi, Tokyo 

 

Nihon University “N.” Research Project “Nanotechnology Excellence, Nihon University 

—Nanomaterial-based Photonic, Quantum and Bio Technologies—” has started this year 2009. The 

“N.” Research Project, crowned with “N.” symbolizing Nihon University, aims at realizing healthy future 

through interdisciplinary, intercollege collaboration in Nihon University, the largest private university in 

Japan. This project will develop technologies in the areas of information, energy, and medicine on the 

basis of nanoscience and nanotechnology to contribute to solving various problems the society faces. 

 

Scope of the Symposium 

In the symposium, the members of the project present their recent results to stimulate discussions in 

the areas of: 

   • Information: Superhigh speed recording, superhigh density recording, quantum information, etc. 

   • Energy: Solar energy conversion, hydrogen storage, fuel cells, etc. 

   • Medicine:  DNA recognition, photodynamic therapy, etc. 

   • Nanoscience and Nanotechnology:  Self-assembly, nanomaterials and nanomanipulation, 

               quantum mechanics theory, etc. 

 

Guest Speakers 

    • Prof. Hironori Arakawa (Tokyo University of Science) 

    • Prof. Ravindra K. Pandey (Roswell Park Cancer Institute)  
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