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実用化で企業から熱い視線

実験現場とデータを重視

リサイクル原材料の用途拡大
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物質応用化学科の助手らと研究・
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歉
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わ
ぐ

ち
・
た
か
し
歐
昭
和
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年
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学
部
卒
盜
燠
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大
学

院
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研
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科
修
士
課

程
工
業
化
学

専
攻
修
了
盜

平
成
９
年
専
任
講
師
盜
瀾

年
助
教
授
盜
炙
年
教
授
盜

専
門
分
野
は
高
分
子
化
学

で
欷
こ
れ
ま
で
末
端
反
応

性
高
分
子
欷
機
能
性
共
重

合
体
欷
超
臨
界
二
酸
化
炭

素
の
高
度
利
用
技
術
欷
高

分
子
複
合
材
料
な
ど
の
開

発
研
究
に
携

わ

檸

て

き

た
盜
特
許
欷
論
文
は
と
も

に
約
牆
件
ほ
ど
盜
工
学
博

士
歉
東
京
大
学
歐
盜
北
海

道
出
身
盜
爍
歳
盜

研究室に集まった大勢の学生に囲まれる教授

 
物
質
応
用
化
学
科
・
高
分

子
合
成
研
究
室
で
欷
欹
高
分

子
の
ケ
ミ
カ
ル
リ
サ
イ
ク
ル

シ
ス
テ
ム
の
開
発
欷
有
機
・

無
機
ハ
イ
ブ
リ
蘖
ド
材
料
の

開
発
飮
を
メ
欟
ン
テ
欟
マ
に

研
究
し
て
い
る
盜
大
量
廃
棄

社
会
か
ら
の
脱
却
を
目
的
と

し
た
循
環
型
社
会
基
本
法
が

制
定
さ
れ
て
久
し
い
盜
教
授

ら
の
研
究
は
欷
地
球
環
境
保

全
を
担
う
新
規
高
分
子
材
料

の
実
用
化
を
狙
い
と
す
る
も

の
で
欷
企
業
な
ど
か
ら
も
熱

い
視
線
が
注
が
れ
て
い
る
盜

 
北
海
道
の
工
業
高
校
を
卒

業
後
欷
王
子
製
紙
に
勤
め
て

い
た
が
欷
社
内
試
験
で
企
業

の
派
遣
学
生
に
選
ば
れ
欷
炳

歳
の
時
に
本
学
の
短
大
２
部

に
入
学
欷
さ
ら
に
会
社
の
奨

学
生
と
し
て
昼
間
部
に
移
檸

た
経
歴
を
持
つ
盜
欹
紙
も
セ

ル
ロ
欟
ス
と
い
う
自
然
が
つ

く
檸
た
高
分
子
飮
歉
澤
口
教

授
歐
盜
高
分
子
研
究
と
の
付

き
合
い
の
始
ま
り
だ
檸
た
盜

 
産
業
革
命
以
来
欷
大
気
中

の
二
酸
化
炭
素
濃
度
を
増
や

す
こ
と
の
な
い
欹
カ
欟
ボ
ン

ニ
欒
欟
ト
ラ
ル
飮
な
再
生
可

能
天
然
素
材
の
セ
ル
ロ
欟
ス

が
利
用
さ
れ
て
い
た
が
欷
炳

世
紀
に
入
檸
て
合
成
高
分
子

歉
プ
ラ
ス
チ
蘖
ク
欷
繊
維
欷

ゴ
ム
な
ど
歐
が
石
油
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ら
人

工
的
に
つ
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る
よ
う
に

な
り
欷
炳
世
紀
中
ご
ろ
か
ら

大
量
に
生
産
さ
れ
る
よ
う
に

な
檸
た
盜
し
か
し
欷
炳
世
紀

の
高
度
な
物
質
文
明
を
支
え

た
高
分
子
材
料
歉
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に
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チ
蘖
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歐
な
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よ
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環
境
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染
欷
化
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歉
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に
石
油
欷
石
炭
歐
の
枯

渇
欷
地
球
温
暖
化
な
ど
諸
問

題
の
解
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に
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け
て
欷
再
び

天
然
素
材
へ
戻
ろ
う
と
す
る

動
き
が
活
発
に
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檸
て
い

る
盜日

大
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
技
術

 
地
球
環
境
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題
に
立
ち
向

か
う
先
端
テ
ク
ノ
ロ
ジ
欟
と

し
て
の
研
究
の
一
つ
に
欹
汎

用
高
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子
熱
分
解
技
術
飮
が

あ
る
盜
汎
用
高
分
子
の
熱
分

解
に
よ
檸
て
通
常
の
有
機
合

成
や
重
合
反
応
で
は
容
易
に

得
る
こ
と
が
で
き
な
い
分
子

の
両
末
端
に
二
重
結
合
を
持

つ
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質
を
選
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的
に
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成

し
欷
こ
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新
し
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成
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で
き
る
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値
を
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あ
る
こ
と
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明
ら
か
に
し

た
盜

 
こ
の
日
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オ
リ
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ル
の
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術
を
応
用
す
る
と
欷
廃
棄

物
と
な
檸
た
製
品
の
原
材
料

よ
り
も
付
加
価
値
の
高
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新

規
の
リ
サ
イ
ク
ル
原
材
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を

生
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す
る
た
め
欷
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サ
イ
ク

ル
原
材
料
の
用
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拡
大
が
見

込
め
る
盜
こ
の
成
果
が
地
球

環
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保
全
を
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う
ケ
ミ
カ
ル

・
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サ
イ
ク
ル
・
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ス
テ
ム
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築
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つ
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い
く
盜
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欷
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熱
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解
し
欷

新
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超
え
る
強
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檸
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新
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ポ
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オ
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フ
檪
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材

料
の
開
発
や
天
然
高
分
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高
分
子
の
高
度
な
融
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ブ
レ
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技
術
の
開
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が
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る
盜
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欷
大
手
自
動
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欟
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頼
さ
れ
た
矢
野
彰
一

郎
前
教
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の
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で
始
め
て

ほ
ど
な
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欷
酸
化
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素
の

ナ
ノ
微
粒
子
を
混
ぜ
て
欷
強

度
を
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倍
に
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せ
た
透
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プ
ラ
ス
チ
蘖
ク
や
欷
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期
燎
の
手
習
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で
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た
超

臨
界
二
酸
化
炭
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を
使
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重
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で
欷
通
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で
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じ
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合
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高
分
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を
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複
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発
を
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盜
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も
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で
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欷
両
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を
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流
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あ
る
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こ
れ
ら
の
研

究
を
き
檸
か

け

に

し
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欹
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複
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材
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ハ
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欷
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ク
ス
欷
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ラ
ス
チ
蘖
ク
が
３
大
素
材

と
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れ
て
い
る
盜
こ
れ
ら

性
質
の
異
な
る
３
つ
の
素
材

を
混
ぜ
て
歉
ブ
レ
ン
ド
し

て
歐
欷
そ
れ
ら
の
特
性
を
超

え
る
新
規
な
材
料
を
作
ろ
う

と
い
う
試
み
は
古
く
か
ら
行

わ
れ
て
い
る
盜
し
か
し
欷
プ

ラ
ス
チ
蘖
ク
同
士
で
さ
え
も

油
に
な
じ
む
も
の
と
水
に
な

じ
む
も
の
で
は
当
初
か
ら
全

く
混
ざ
ら
な
い
盜
そ
れ
ら
を

混
ぜ
る
だ
け
で
欷
ナ
ノ
構
造

を
形
成
し
全
く
異
な
檸
た
物

性
を
発
見
す
る
新
し
い
材
料

を
つ
く
ろ
う
と
い
う
の
が
炮

世
紀
の
材
料
開
発
盜
し
か
も
欷
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ネ
欷
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で
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サ
イ
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欹
化
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は
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験
研
究
だ
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色
が
急
に
変
わ
檸
た
り
欷
液

体
が
固
体
に
な
檸
た
り
欷
化
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反
応
で
は
ど
ん
な
変
化
が

起
き
る
か
分
か
ら
な
い
盜
現

場
で
何
が
起
き
る
か
を
見
極

め
な
が
ら
一
緒
に
実
験
欷
研

究
を
進
め
な
け
れ
ば
大
事
な

と
こ
ろ
を
見
逃
し
て
し
ま
う

恐
れ
が
あ
る
飮
と
欷
研
究
と
学

生
の
指
導
を
続
け
て
い
る
盜
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