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私
た
ち
は
、
普
段
か
ら
目

に
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
生
き
物

の
姿
・
形
（
身
体
構
造
）
に

対
し
て
、
何
ら
違
和
感
を
覚

え
る
こ
と
は
な
い
。
な
ぜ
な

ら
、
そ
れ
は
も
う
当
た
り
前

の
存
在
と
し
て
認
識
し
て
い

る
か
ら
に
ほ
か
な
ら
な
い
か

ら
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、
内

藤
准
教
授
の
視
点
は
、
そ
も

そ
も
と
し
て
、
な
ぜ
、
そ
う

い
っ
た
姿
・
形
に
な
っ
た
の

か
と
い
う
進
化
と
退
化
の
過

程
に
着
目
し
て
い
た
。

幹
細
胞
の
再
生
能
力

そ
の
原
点
は
、
本
学
農
獣

医
学
部
（
現
・
生
物
資
源
科

学
部
）
時
代
に
学
ん
だ
動
物

の
解
剖
学
が
端
緒
と
な
っ

た
。
そ
し
て
そ
れ
は
、
環
境

や
身
体
の
働
き
に
応
じ
て
、

生
殖
、
造
血
、
間
葉
系
細
胞

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
組
織
を
形

成
す
る
幹
細
胞
の
変
化
、
特

に
再
生
能
力
に
つ
い
て
の
関

心
へ
と
昇
華
し
て
い
っ
た
。

「
例
え
ば
、
野
ネ
ズ
ミ
の

場
合
、
繁
殖
期
と
非
繁
殖
期

と
が
あ
り
、
非
繁
殖
期
の
冬

の
間
は
ほ
ぼ
冬
眠
に
近
い
状

態
。
両
期
間
の
生
殖
器
を
そ

れ
ぞ
れ
観
察
し
て
み
る
と
、

繁
殖
期
に
な
る
と
活
発
に
増

殖
・
分
化
し
続
け
て
い
た
生

殖
細
胞
が
、
非
繁
殖
期
に
な

る
と
わ
ず
か
な
幹
細
胞
が
残

っ
て
い
る
だ
け
で
沈
静
化
し

て
い
る
の
で
す
。
つ
ま
り
、

私
た
ち
の
身
体
は
、
必
要
に

応
じ
て
幹
細
胞
に
よ
る
組
織

の
再
生
が
行
わ
れ
る
こ
と
で

維
持
さ
れ
て
い
る
の
で
す
」

そ
こ
で
内
藤
准
教
授
は
、

一
生
涯
に
わ
た
り
組
織
の
構

造
・
機
能
を
維
持
す
る
働
き

を
担
う
幹
細
胞
の
性
質
や
能

力
に
つ
い
て
の
研
究
に
没
頭

し
た
。
そ
の
結
果
、
分
か
っ

た
こ
と
は
、
以
下
の
３
点
だ

と
い
う
。
①
通
常
の
状
態
で

は
幹
細
胞
自
体
は
活
発
に
増

殖
せ
ず
、
静
止
し
た
状
態
で

維
持
さ
れ
る
こ
と
②
幹
細
胞

は
解
剖
学
的
に
特
定
の
部
位

に
存
在
す
る
こ
と
③
幹
細
胞

も
再
生
能
力
に
限
界
が
あ

り
、
老
化
す
る
と
い
う
こ

と
、
だ
。

「
再
生
の
過
程
は
、
目
で

見
て
確
認
で
き
る
も
の
で

す
。
い
わ
ゆ
る
、
肉
眼
的
な

解
剖
学
だ
け
に
、

実
際
に
変
化
し
て

い
く
そ
の
神
秘
性

に
完
全
に
魅
了
さ

れ
て
し
ま
い
ま
し

た
」本

学
歯
学
部
解

剖
学
第
Ⅰ
講
座
に

助
手
と
し
て
着
任

し
た
の
は
、
平
成

19
年
。
現
在
は
、
間
葉
系
幹

細
胞
の
分
化
メ
カ
ニ
ズ
ム
に

関
す
る
研
究
に
心
血
を
注
い

で
い
る
。

ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ
の
た
め
に

「
骨
の
組
織
は
、
骨
を
つ

く
る
細
胞
（
骨
芽
細
胞
）
と

骨
を
壊
す
細
胞
（
破
骨
細

胞
）
が
存
在
し
、
古
い
骨
組

織
が
新
し
い
も
の
に
置
き
換

わ
っ
て
い
き
ま
す
（
骨
代

謝
）。
こ
の
バ
ラ
ン
ス
が
崩

れ
、
骨
吸
収
が
進
む
と
、
骨

粗
し
ょ
う
症
と
よ
ば
れ
る
病

気
を
引
き
起
こ
し
、
骨
折
の

リ
ス
ク
が
高
ま
っ
て
く
る
。

骨
粗
し
ょ
う
症
は
特
に
高
齢

女
性
に
多
く
、
閉
経
後
の
女

性
ホ
ル
モ
ン
の
分
泌
量
が
減

少
す
る
こ
と
で
、
破
骨
細
胞

が
活
性
化
し
て
骨
吸
収
が
進

み
、
骨
密
度
が
低
下
す
る
と

い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
明
ら
か

に
さ
れ
て
い
ま
す
」

一
方
、
骨
芽
細
胞
に
は
、

骨
を
構
成
す
る
タ
ン
パ
ク
質

を
つ
く
る
重
要
な
働
き
が
あ

り
、
造
血
幹
細
胞
を
サ
ポ
ー

ト
す
る
性
質
を
も
っ
て
い
る

と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
で

は
、
そ
も
そ
も
再
生
の
原
動

力
と
な
る
骨
芽
細
胞
そ
の
も

の
は
老
化
に
伴
っ
て
、
ど
の

よ
う
な
機
能
の
変
化
を
も
た

ら
す
の
か
。
先
に
述
べ
た
よ

う
に
、
幹
細
胞
に
は
再
生
能

力
に
限
界
が
あ
る
こ
と
が
分

か
っ
て
い
る
。
老
化
を
引
き

起
こ
す
要
因
と
は
、
細
胞
の

生
命
活
動
に
伴
っ
て
生
じ
る

活
性
酸
素
な
ど
の
酸
化
ス
ト

レ
ス
が
、
細
胞
の
核
に
あ
る

遺
伝
子
や
染
色
体
を
傷
害

し
、
そ
の
結
果
と
し
て
、
増

殖
が
止
ま
る
こ
と
に
よ
る
も

の
だ
。
と
こ
ろ
が
、
老
化
し

た
細
胞
は
す
ぐ
に
死
滅
す
る

こ
と
は
な
く
、
炎
症
反
応
を

引
き
起
こ
す
さ
ま
ざ
ま
な
タ

ン
パ
ク
質
を
産
生
す
る
こ
と

が
分
か
っ
て
い
る
。
そ
れ

が
、
さ
ま
ざ
ま
な
加
齢
性
疾

患
を
引
き
起
こ
す
の
で
は
な

い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
る
の

で
あ
る
。
た
だ
、
こ
う
し
た

老
化
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
骨
の

形
成
に
ど
の
よ
う
に
影
響
を

も
た
ら
す
の
か
、
ま
だ
ま
だ

不
明
な
点
が
多
い
。

骨
粗
し
ょ
う
症
は
代
表
的

な
加
齢
性
疾
患
だ
が
、
そ
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
が
分
か
っ
て
く

る
こ
と
で
、
骨
折
の
リ
ス
ク

を
軽
減
さ
せ
る
方
法
や
生
活

の
質
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
は
な
い
か
。
内

藤
准
教
授
の
研
究
は
、
ま
さ

に
ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン
グ
へ
の

チ
ャ
レ
ン
ジ
だ
。

佐
藤
雪
太
准
教
授
の
専
門

は
寄
生
虫
学
で
、
病
原
体
の

遺
伝
子
を
調
べ
る
研
究
に
取

り
組
ん
で
い
た
。
し
か
し
平
成

14
年
に
本
学
着
任
後
、
同
学

部
動
物
資
源
科
学
科
野
生
動

物
学
研
究
室
の
村
田
浩
一
教
授

か
ら
の
声
掛
け
を
受
け
、
野

生
動
物
の
血
液
原
虫
感
染
症

に
つ
い
て
国
内
で
不
明
で
あ
っ

た
感
染
経
路
を
調
べ
る
こ
と

に
な
っ
た
と
い
う
。

最
初
の
共
同
研
究
と
し

て
、
環
境
省
の
許
可
を
得
て

ラ
イ
チ
ョ
ウ
の
血
液
の
提
供
を

受
け
、
原
虫
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
解

析
。
遺
伝
子
を
手
掛
か
り
に

伝
播
経
路
が
分
か
り
始
め
、

他
の
鳥
類
の
原
虫
の
研
究
に

も
展
開
。「
そ
し
て
こ
の
約
10

年
で
、
ま
と
ま
っ
た
結
果
を
発

表
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」

と
、
28
年
9
月
の
日
本
獣
医

学
会
賞
受
賞
に
至
る
ま
で
を

振
り
返
る
。

ベ
ク
タ
ー
の
特
定
に
尽
力

受
賞
研
究
課
題
は
「
鳥
類

血
液
寄
生
原
虫
の
感
染
経
路

の
解
明
と
野
生
動
物
医
学
へ

の
応
用
」。
病
原
体
に
は
い
く

つ
も
種
類
が
あ
る
が
、
共
通

し
て
い
る
の
は
媒
介
者
（
ベ
ク

タ
ー
）
の
存
在
。
当
時
、
蚊
・

ブ
ユ
な
ど
の
吸
血
昆
虫
が
媒

介
者
と
な
り
病
原
体
が
鳥
類

で
広
ま
っ
て
い
る
こ
と
は
分

か
っ
て
い
た
が
、
国
内
の
１
０

０
種
を
超
え
る
蚊
の
〝
ど
の

蚊
〟
が
広
め
て
い
る
の
か
は
不

明
だ
っ
た
。
感
染
経
路
を
明

確
化
し
、
野
生
動
物
医
学
分

野
に
貢
献
す
る
よ
う
な
基
礎

的
な
知
見
を
得
る
た
め
に
さ

ま
ざ
ま
な
地
域
の
鳥
類
や
吸

血
昆
虫
を
採
取
。
分
子
系
統

関
係
の
解
析
で
佐
藤
准
教
授

の
遺
伝
子
解
析
ス
キ
ル
が
求

め
ら
れ
、
研
究
が
推
し
進
め

ら
れ
た
。

「
ラ
イ
チ
ョ
ウ
の
ロ
イ
コ
チ

ト
ゾ
ー
ン
原
虫
を
解
析
し
て

初
め
て
分
か
っ
た
こ
と
の
一
つ

は
、
体
内
に
病
原
体
が
寄
生

し
た
か
ら
と
い
っ
て
、
必
ず
し

も
〝 

悪
さ
〟 

を
す
る
わ
け
で

は
な
い
と
い
う
こ
と
。
現
に
ラ

イ
チ
ョ
ウ
で
原
虫
陽
性
例
は

多
く
み
ら
れ
ま
し
た
が
、
外

見
上
は
元
気
に
歩
い
て
い
ま
し

た
か
ら
」

な
お
、
宿
主
と
病
原
体
の

そ
れ
ぞ
れ

の
遺
伝
子

の
塩
基
配

列
を
調
べ

て
み
る

と
、
と
も

に
独
特
で

と
て
も
ユ

ニ
ー
ク
な

位
置
関
係

に
あ
る
も
の
だ
と
い
う
こ
と
が

分
か
っ
た
。
そ
し
て
そ
こ
か
ら

進
化
学
的
な
視
点
で
、
ラ
イ

チ
ョ
ウ
と
病
原
体
は
「
共
進

化
」
し
て
き
た
の
で
は
な
い
か

と
考
え
る
こ
と
も
で
き
た
と
い

う
。「
当
初
の
研
究
課
題
と
は

少
し
ズ
レ
ま
す
が
、
大
変
お

も
し
ろ
い
気
付
き
と
な
り
ま

し
た
」

ロ
イ
コ
チ
ト
ゾ
ー
ン
原
虫
の

媒
介
者
が
吸
血
昆
虫
の
ブ
ユ

と
い
う
こ
と
は
海
外
で
は
分

か
っ
て
い
た
が
、
国
内
の
ブ
ユ

で
の
報
告
は
な
か
っ
た
。
日
本

ア
ル
プ
ス
に
生
息
す
る
ブ
ユ
を

調
べ
る
と
、
原
虫
と
ラ
イ
チ
ョ

ウ
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
が
検
出
さ
れ
、
感

染
経
路
の
特
定
に
つ
な
が

り
、
国
際
専
門
誌
に
お
い
て

国
内
初
の
発
表
に
至
っ
た
。
こ

れ
を
発
展
さ
せ
た
の
が
、
国

内
の
飼
育
下
ペ
ン
ギ
ン
に
多

く
発
生
し
て
い
た
鳥
マ
ラ
リ
ア

の
感
染
経
路
の
研
究
だ
。

成
果
は
感
染
予
防
に
反
映

全
国
の
動
物
園
の
協
力
を

得
て
血
液
サ
ン
プ
ル
の
解
析

を
進
め
る
と
同
時
に
行
っ
た
の

が
、
媒
介
者
と
さ
れ
る
蚊
の

採
集
。
蚊
を
誘
引
す
る
二
酸

化
炭
素
を
発
生
さ
せ
る
ド
ラ

イ
ア
イ
ス
を
仕
込
ん
だ
ト
ラ
ッ

プ
を
動
物
園
内
に
設
置
し
て

大
量
採
集
し
た
蚊
の
う
ち
、

ア
カ
イ
エ
カ
か
ら
鳥
マ
ラ
リ
ア

原
虫
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
発
見
し
た
。

園
内
で
飼
育
さ
れ
る
ペ
ン

ギ
ン
、
有
害
駆
除
の
た
め
に

捕
獲
し
た
カ
ラ
ス
か
ら
も
原

虫
Ｄ
Ｎ
Ａ
が
見
つ
か
り
、
塩
基

配
列
は
３
者
と
も
一
致
。
仮
説

と
検
証
を
経
て
、
ア
カ
イ
エ
カ

が
媒
介
し
て
カ
ラ
ス
か
ら
ペ
ン

ギ
ン
へ
と
鳥
マ
ラ
リ
ア
が
感
染

す
る
経
路
が
特
定
さ
れ
る

と
、
研
究
成
果
は
動
物
園
へ

と
共
有
さ
れ
、
そ
の
後
の
感

染
予
防
に
応
用
さ
れ
現
在
も

活
用
さ
れ
て
い
る
。

「
あ
る
種
の
蚊
は
気
温
が
15

度
を
下
回
る
と
活
動
で
き
な

い
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す

が
、
温
暖
化
な
ど
世
界
的
な

環
境
の
変
化
に
よ
り
、
蚊
の

活
動
時
期
の
延
長
や
分
布
の

北
限
の
拡
大
が
確
認
さ
れ
て

い
ま
す
。
媒
介
者
の
分
布
拡

大
＝
病
原
体
の
分
布
拡
大
と

な
り
か
ね
な
い
、
と
い
う
こ
と

が
こ
の
研
究
を
通
じ
て
分
か
っ

て
き
た
も
う
一
つ
の
こ
と
で

す
。
デ
ン
グ
熱
や
ジ
カ
熱
な

ど
の
ベ
ク
タ
ー
媒
介
性
感
染

症
が
注
目
さ
れ
る
昨
今
、
地

球
規
模
で
の
生
態
保
全
、

"One w
orld, One health"

の
実
現
へ
研
究
を
続
け
て
い
き

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

内藤 昌子 准教授

佐藤 雪太 准教授

歯学部

生物資源科学部

間葉系細胞の分化メカニズムを研究

内藤　昌子（ないとう・まさこ）
平成11年本学農獣医学部（現・生物資源科学部）卒
業。同年国立環境研究所研究補助員を経て、14年
横浜市立大学大学院医学研究科修士課程修了。
18年同研究科博士課程修了。博士（医学）。18年
金沢大学がん研究所非常勤研究員。19年本学歯学
部解剖学第Ⅰ講座に助手として着任。26年准教授。
神奈川県出身。

骨粗しょう症のリスク軽減のため
老化のメカニズムを解き明かす

佐藤　雪太（さとう・ゆきた）
北海道大学獣医学部卒業。同大学大学院獣医学研
究博士課程中退。専門は寄生虫学。平成14年に本
学着任後、野生動物の血液寄生原虫感染症の研究
を開始。国内では不明だった感染経路の解明に取
り組み、鳥類における血液寄生原虫の保有状況と
感染サイクルを明らかにし、28年9月に日本獣医学
会賞を受賞。北海道出身。49歳。

野鳥から採血して原虫感染の有無をＤＮ
Ａレベルでも調べている

培養細胞を使い、細胞生物学的な解析を
行っている

”One world, One health”の実現に向けて
病原体の遺伝子を追いかけて
野生動物医学分野にも貢献


