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III 植物の色素と遺伝子組換えに関する次の文章を読んで， 問1 ～問3に答えなさい。

植物の花弁には， 主にアントシアニンという色素が含まれている。 赤色と朱色の花には， 赤色アン

トシアニンや朱色アントシアニンが含まれ， 青色の花には， 青色アントシアニンが含まれている。 一

方， 白色の花には， それらのアントシアニンが含まれない。 アントシアニンの合成には E1, E2, E3 

の酵素がはたらいている。 アントシアニンの合成経路と3つの酵素が作用する反応を図1に示す。
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物質 cc 物質B ）物質D

↓ ↓ 
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図1 アントシアニン合成経路

問1 白色花における酵素 E1, E2, 恥の組合せは次のa~hのうちどれか。 最も適当なものを， 下

の①～⑨のうちから一つ選びなさい。

仁ココ

a 恥のみ

c 恥のみ

e 恥と E3

g E1 と恥と E3

b 凡のみ

d E1とE2

f E1 と E3

h すべてもたない
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問3 マウスのゲノム中には， 特定の塩基配列が繰り返されている領域があり， その繰り返し回数が

系統によって異なることが知られている。 同じ染色体の異なる遺伝子座にある繰り返し領域X

~z の繰り返し配列をPCR法で増幅し， 電気泳動を行うことで， 系統Sと系統Mを識別でき

る。 系統S同士， 系統M同士， 系統Sと系統Mを交配させて得られた凡に対してPCR法を行

い， 電気泳動を行うと， それぞれ図1 のパタ ー ンa, b, cとなった。 また， Eと系統Sの交

配を複数回行い， 100 個体の凡を得た。 それらすべてに対し， 同様に電気泳動を行ったとこ

ろ， 図1の a~g のうちbを除くパタ ー ンがみられ， それぞれのパタ ー ンと個体数を表 1 に示

す。 これについて， (1)' (2)に答えなさい。 ただし， 3 つの遺伝子座の間で複数回乗換えが

起こることはないものとする。
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凡にみられた電気泳動パタ ー ンと個体数

電気泳動のパタ ー ン 個体数

a 42 

b ゜

C 42 

d 5 

e 3 

f 5 

g 3 
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問 2 下線部 (1) には大きく 3 つの遺伝子群が存在する。 これらの遺伝子が発現する順番として最も

適当なものを， 次の①～⑥のうちから一 つ選びなさい。

| 1 7 | 

① ペアルー ル遺伝子→ セグメントポラ → ギャップ遺伝子
リティ ー 遺伝子

ペアルー ル遺伝子→ ギャップ遺伝子
セグメントポラ

② → 
リティ ー 遺伝子

® 
セグメントボラ → ペアルー ル遺伝子→ ギャップ遺伝子
リティ ー 遺伝子

④ 
セグメントポラ → ギャップ遺伝子 → ペアルー ル遺伝子
リティ ー 遺伝子

→ ペアルー ル遺伝子→ セグメントポラ
® ギャップ遺伝子 リティ ー 遺伝子

⑥ ギャップ遺伝子
セグメントポラ → ペアルー ル遺伝子→ 
リティ ー 遺伝子

問 3 下線部 (2) に関する次の a~e の記述のうち， 正しいものはどれか。 その組合せとして最も適

当なものを， 下の①～⑥のうちから一 つ選びなさい。

［コ正］

a 各遺伝子間で塩基配列の多様性が高い領域をホメオボックスと呼び， そこから作られるアミノ

酸配列をホメオドメインと呼ぶ。

b 調節遺伝子としてはたらき， 特定の遺伝子の発現を調節して， 分化の方向性を決定させる。

c ショウジョウバエに特有な遺伝子であり， 染色体の決まった領域に集まって並んでいる。

d ショウジョウバエでは， アンテナペデイア遺伝子群とバイソラックス遺伝子群に分けられる。

e ハウスキ ー ピング遺伝子としてはたらき， 翻訳産物が細胞の生存に直接関与することになる。

① a, d

⑤ c, d

⑨ b, c, d

② a, e

® d, e 

@ c, d, e 

③ b, e

⑦ a, b, d d
’

 

d

C

9

9

b

a

④

®
 

(42)



2023-Nl 生 物

問 4 ショウジョウバエの受精卵内部では， 細胞質分裂が起こらずに， 同調的な核分裂が 9 回起こ

り， 核の数が増える。 その一 部が卵の表層部へ移動し， そこで 4 回の核分裂を行うことで， 卵表

面に約5000 個の核が集積する胞胚となる。 初めの 9 回の核分裂により生じた核の何％が表層に

移動すると考えられるか。最も適当なものを次の①～⑤のうちから

亡豆コ

① 0~10%

④ 60~70%

② 20~30%

⑤80,---.,90%

(43) 

③ 40~50%

さい。
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問 2 社会性昆虫であるミツバチのコロニ ー を構成するワ ー カ ー （雌）と雄は， すべて女王の子であ

る。 女王の生んだ受精卵が発生すると雌に， 未受精卵が発生すると雄になる。 したがって， 図 1

に示すように雄の染色体数は女王やワ ー カ ーの半数である。 いま， 血縁度を「2個体が特定の対

立遺伝子を共有する確率」と定義し， 女王は一度しか交尾していないとすると， ワ ー カ ー からみ

た女王との血縁度， ワ ー カ ーからみた雄との血縁度， ワ ー カ ー 同士の血縁度の組合せとして正し

いものはどれか。 最も適当なものを下の①～®のうちから一つ選びなさい。

1 25 1 

父

雄
｀ 

図 1 染色体の組合せ

ワ ー カ ーからみた ワ ー カ ーからみた ワ ー カ ー 同士の

女王との血縁度 雄との血縁度 血縁度

① 0.25 0.25 0.5 

② 0.25 0.25 0.75 

③ 0.25 0.5 0.5 

④ 0.25 0.5 0.75 

⑤ 0.5 0.25 0.5 

® 0.5 0.25 0.75 

⑦ 0.5 0.5 0.5 

® 0.5 0.5 0.75 

生物の問題はここまでです。

(48)
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