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  2008��� 20���ª�OÀP�����4�8��<=����� !�Á�=~�

&G�%TR%�� ��C2�����!� =����]��B�{�I%T��

 UÕ1{�=}U2���%�E���"���78#$IcM|QÎ&�{&D�R

�"4Â4';����%Ã��ÄS&C�C�{��BR`EF��CFS'|R �}

~�&�8�%2G 

  '(ª�%J�� ()�1ÎT��¦O&G��� }ª�%ß}U*+,-.f

/����COE IV�Î�Ì COE ú��Áð��C&�}���VÌÎ�=~��ß&�

'�012-.��_��f/��&	�1��WEX�4ã0Î14����� !�

���2008 ��@A���12�ä TX�,��Î�Ý�&+, !2�ÖÒ�á

�!=¤ð��C&G�%�����Îf/�1ÎTB���$��	�� ��� 

�3JS��Y� ��¢��1ÎT���åÎXZ�V,[���	
4��2008

� 5 h��	
��!��Á�&G¯567�\äã�V���]B�	
��1ÎT�

FS��B���"#$%&G��G�F-ab�� ��� J�·&����Î8D

Å%�$����9:M�	
¯;Á�\äã�V���2008 � 10 h�<������

�!���"#$%&G2009 ��J��=|�¦ù12>Æ����2009 � 2 h�?@�

AB}ã ãÎ ��C�ðC�DJ�Eß}��	
¹
�DZ¼^¾2N�ð�&

�ªFJ�C8CÁ}~2G 

 

 

��,- 
 

  ;Á�&��)*GHª�_`�EFR��}~2G 

---------------------------------------------------------------------------------- 

  ���ª�cMJ�@�IÇR78|GJ=~2�rs�ÊËÌÍÎ��'ÏÐ�BC��

"È ¾��Ç¼�M�=~2KQ�+,-.�C&345678�� ���/�C

�$��¹û$]2{��E�� 

  �./012
3*	®m4®º�tupEq56rsÉ�78�9:� 

  �./014
�567
	+, !�E2ÙÚ3ÊËÌÍÎÊ�78�9:� 

  �./018
9:	�'���&O�+,�Ea78�9: 

;<��·L®�_78�����ªJ2G 

  {%��,�)*;<�&O�MGR�v���78/0N;12&O�� 

  �;<01=>?@AB��CDEFGHI�KO��¥P�·L78áÁ 

b]�P¤12G1R�S�Ï6������+,-.�+,D�E¼����56�

��	Q2��&�£���E���+,-.��3�������|�P:��rs�

ÊËÌÍÎ��'�&O�+,ÖÒ�78¥¹��$��R·|R782Î&á�12G 

  {%������£���·�C���·�C78���cM�;c�����S}c

M���eD2XÖTÁ��®�rs_4Uï²³)Å*cMúyz12G 

---------------------------------------------------------------------------------- 

  XÎê�¨�ª��%ß}����Î�M��~2Èx}~���%=V�¹û$]2

{��CFW�J�ð�&Gß&�cM�W*�PQ�yz��QÎ&�XD2&O��r

s�ÊËÌÍÎ��'�CF����,GRçY�Z[J�Ë���F��&G��\]�

^_CXÎê�±D�M£�����p�}~2=�78|RÌ[&�2���%d%�

`�2-.�´.QO�C2�ª�¸6�BR=�J&I�3��������J&�C
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F9aRÅÆ�´.}~2�}��{J�P:��78��Þ`�C�MG=~2{��

e��G����¸6IÏ6=�ß�&S��0E&}~2+,�Î Ì���I78=�

v�XÎê���bJqÞ=��U&G+,�Î Ì�nm�ª� 

1 nm = 0.000 000 001 m 

}~2G 

 

ナナノ・光の 
科学を探究し 
技術を開発する 

超分子・自己班 

情情報 

エエネルギー 

医医療 

・超高速記録を実証する． 
・超高速記録の物理を解明する． 
・量子通信実現のためののキーデバイスを開発する． 

・太陽エネルギー利用技術を開発する． 
・水素エネルギー利用技術を開発する． 

・DNA認識薬を実用化へ向ける． 

低炭素健康社会，健やか未来の創造 
 

cG�������� ���?© 

 

  3*  ß1ß1�x5_12rscM�ç�12&O�ª�E����rsE�m��

E�»$R���¯U°��~2Cªd±Á1·�COe=<O�%2Gß&��x5vw

�fÍ´�eµ$%RS%TR�RCG������ }ª�E�m��E�»$��E�

fÍ��Oâ����¤O&G 

 

  �567
  X5ÃÎ��	:�gh�f}�_`abf/��&ÊËÌÍÎ�

5�f��F���C2�ªÀ�@i� 100 �ü�X&S¶S}~2�cÏj�G��¥¦

B�ª�SPgh���CRJ�&=�2011 � 3 h 11 �kl¸¹��?m=~�&G��

G2�ÎÌi¼�¥P�~2=�nL��&��Uï²³RÊËÌÍÎªÙÚÊËÌÍÎ¶

S}~2G������ }ª�ÙÚÊËÌÍÎÊ��ÊËÌÍÎjkãä�����jÊ

ËÌÍÎ�E�oÛÊ�Oâ����¤O&G 
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cGX5�ÊËÌÍÎf�5�pq¿lª megaton oil equivalent, (qªrs�DÎ3ª"��BP�

WEO� 
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  9:  ��X�YZ�[\Vª^}~2G^ª�L6�¹N=t]U&���èé�

nu=Ð� �ÎÌ}UR�R�&�v}~2�}��L6�¹NÐ� �ÎÌ`�p�

{�=}U%T���w'�²³´=®�R2G������ }ª�T��Ñ�ÎÌEå

mnÎÌ½ãäåæ�CF�L6�xÒ�}U2X�_�-����yz=~�&G�

����� }ª�{�_�-�SC&á�Oâ����¤O&G 

 

  >?@A;<  Þt�)*�Co%��+,-./0��&���78MG��

�C2G+,���{�}�»$C|}�rs¯U°�MG=~��ÙÚÓÔª3Ó6

��%�~�12+,���-.��´=ÛÜ���p��DNA �_�-ª�+,�

�� DNA �>I�´�Ó12G{%��+,-.����78ú����ä��Î1�

ð�&G 

  +,0E&�-.�2&O�ª�Ô��o�}o�R ¾�më�Oe�F�=MN�

�C2EFR�����E2Õ Tä¾�Oe=~2G������ }ª� ¾�më�

�S�12��¡�Õ Tä¾��S�12��¡�pO=�����¤O&Gß&�

3IÓ¬��+,-.��������|�h��2åMìÎ2N�12{��,G}~

��MÈ���]����|R���¤O&G 

 

 

��JK�LM 
 

  ������ �������������E�q� ��U$�·�$�S,ª�

NaturepEq Nature�ýþ�}~2 Nature Communcations, Nature Photonics, Nature Materials

¦O�J. Am. Chem. Soc.R�������	=��$%&{�=Õ��C2G�O}�7

8|R·�$ª� 31 ���Á��=Õ��C2G��-I�F�O����= 35 �

~��(�����yz}U&{�=�J2G 

  {{}ªrR������=�Ö12GE��èRÈx�BC�ª�G��«2�À�

�sg�pEq!���Î�sgÏj$%&CG 

 
  3*=NOPCNOQRST  WÎæDZ¼�ª�a»R¬`=sg¶EFR´
.���p�����B�B�¬`��¬_!�CF�=�ÞÝU!J�`ÝU!J�E

����!J�[!J�CFD�3Ìrs=tu$%2G�&=���tu12&O�ª¬

_�ÝU×�$]RS%TR�RCGN �78}ª�¬�eD�¬_×�$]�p

��m�ª[�ü� 0.25 Gbit}~2�0.25 Gbit = 250 000 000t�u�J[�rs�G��
���� ¥¦Ø����U*�ªaÇ�m����VÌÎ�R���¢}�-��|�·

�CNY¹����?$%�C&G3ª�ù12Ó¬�}~��Ó¬�=���I���

���123�ÙÚ3!�CF=�ÙÚ3�qÌ¼����ÖÒ�j�12��¬_=

×�12�CFNY}~2123G{�NY���ª�3��®m¬_×�!��vS&G

{�Oeª�¬_×�$]2Oß}�O��Í�tR2·�CO�}~��¸�|��N

 � 10wx�m�}rs=¯U°O2{��R2G 
  �{P=�·�CNYR¶S��Ry��EFR{�=�{2�J-�|R: =z:}

~�&G�{}������ }ª�M£�¯U°±�fF{� ¡�pUBB����

�^Q&T�P:�Ë��g¶G 

  ���U*�ªßo�qÌ¼}¬_�B|�¢��ÝU×�$]�)�qÌ¼}¬_
                                                             
1 ��, U*��Phys. Rev. Lett. 2007, 99, 217204. 
2 ��, U*��Phys. Rev. Lett. 2007, 99, 047601. 
3 ��, U*��Phys. Rev. Lett. 2007, 98, 207401. 
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�ÝUd±Á1{���É�&4G{�Í��Û¼�JJ�&Bü= 30 ps�0.000 000 000 

03 ��}~��1}�N �78Ü£��C2G{���ª�ä�ã^-��M�

Physics �� Spotlighting Exceptional Research (2009, 2, 73)�Nature �� Research Highlights

�2009, 461, 318��ß&�Nature Photonics�� Research Highlights�2009, 3, 606����Ë

�Þ`�%&G 

 

 
cG�3��®m¬_×�!�E��¯C&�Ê{æ¾ ! 

 

  ����9ABü}¬_=×�12¤ù	�12{���É�&5G¥�iæãQëT

J�R2ÖÒ�ìÎ|ÎqÌ¼j�12�¥�¬_ª 300 fs�0.000 000 000 000 3��}

×���iæãQëT�¬_ª�%E�¦C 1.5 ps�0.000 000 000 001 5��}×�12{�

:�J��&G{�EFR§CBü�¬_�¤ùªÝ�g�¨�%�p�o���|�·

�C¹�}~2G 

  $��·�C¬_×��: ����ÑÐ�_`�ìÎ|ÎqÌ¼©Þ12{��E2

®mo?�E��¬_=×�12{��C¶�&6G 

  X ªìÎ|Î�C2{��E���¬_×�9ABü��¶S}R�«ü|��9a

»���¤ù:�J�12{���É�&7G�����iæãQëT=�C+,���

¥=�C+,����ü�¬e|R����=ª&�U�¬_�~_=¬FS�C2{

�=:�J�R�&G�&=���-.�+, !ô"12{��E���¬_�¤ù�

Ð� �ÎÌ=²³�R2{�=IJ$%2G 

  3}rs¯U°�{�=}U2�®m�ª}U2=��O}3ª��������´

.J��®S�_`�ª¯%RC�CFW*=~2G²�3¶��®= 500 nm S�R�}�

@�}� 500 nm°O� 1 bit�CFrsº��R2G�{}�i±�3!�E2�3�À²

¦O&G+,0E&�³0�3j�12��~&J��{�3=�f12EFR�v�

R��{%i±�3�CFGi±�3�E���®E�ª2J�»$C���3j��

&��¢���B��¶]2�}�®º�tuMN}U2²³´=~2GMÈ����

	Q�2åMìÎ2N���p[J�{�W*�ä��Î1�&GN ß}��62 nm}67 

nm�@{�¬ß�¬_�ÞÝU�&ÝU=´��C2���F�12{���É�&G 

 

  3*=DEU�VWX  tu����vw�rs5��Ã`Ã|�no��C
2=��ÇE�2Î�eµR���fÍ´ª�N ��{P�¶·_78�E��e&%�

C2G{%ªN �Ð�ÑMÎ3Î=jZÃÏP�	Q=¸�}~2�Bß�Bü=JJ�

1~2��CF�¹Ê���C2G�{P=@i 200 ºD2Ã�jZÃÏP=sg$

%2EF�R��NTT, 2010R���¶·�fÍ´�à:U=»ß��C2G 

  �{}¸�|�¼½IPd=z²³R�56���¸��/���56¶·vw!�IJ

                                                             
4 ���U*��Phys. Rev. Lett. 2009, 103, 17201. 
5 ���U*��Nature 2011, 472, 205. 
6 ���U*��Nat. Commun. 2012, 3, 666.  
7 ����Nat. Mater. 2013, 12, 293. 
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=d]�%�C2G��MN�&O�ª���78|)*=¾$%�C2=�ðO��Þ�

�VÌÎ�ª 

  4"È§�¿¨��E�Î��È LAN�v�&56¶·MÈ8 

  4ÅÆ@®m�¿�36ÀÁÂ�vw�®À��9 

  4ÅÆ@®m�56¶·MÈ10 

�CFEF��ÅÆ ¾��Ç¼�M�~`�C&G������ }ª$��jÎ�R

2D�E¼78�¥¹¤O�´³�MµMÈð�&G 

 

cG"È§���� jk�q¼� LANÊ��&56¶·MÈG 

 

  56rs�&O�@,G/078ª¿�36ÀÁÂ}~2G3ª�}~2�¢B�Á6}

~��[t�Ât�ÃD�%2G56rs}ª3�{�Á6����´.Ê�12�}�

36=[táÃ�&��CF{�ÀÁ�RS%TR�RCG������ÀÁ®m�}

URS%TR�RCG 

  ðO��Þ�ª�3ÀÁÂ}~2�R¶%�� mEaÎæ!�����Ä12{�}�

Å�Æ�Ç�Ã=�ÈL�VºiCÉÊ�R2 2 GHz�1�ü� 2 000 000 000��}ù�1

2�¿�36ÀÁÂ!¥¹�&11G$��36=�táÃ�&JÃD2´³�ËC�3

6Ã�ÓÂ!¥¹��ÈL� 100 kHz�1 �ü� 100 000 ��ºÌC�Þ�2 80 MHz

�1�ü� 80 000 000��(��&G�%�C�56rsÉ��D��¼ ìÎ2N�

����\ië¼�v!�F���É�&12G 

  ¥¹�&D�E¼�C��56¶·��56
!xÍMÈð�&G®Î��
xÍ

�160 km�I�®m�
xÍ�1 Mbps = 1�� 1 000 000��Mµ�&13G$�R2®Î�

�vwMN12&O�MGR�56fî!78�¥¹�ð�&G56fî�MGR78�

��B���56�B%36ç!¹F$]2{������%�C&�56�B%�

�!=~2Gvw�®À��®�1550 nm��3�C&MÈ�pC���%ß}�tu

�Ï 0.75��U�Ð·12®C�56�B%Ñ�!Ï 0.9 MN�&Gß&�56�w:

}�â¾ ÃÒ�Ü!�:ÆÓÔ12���&14G{���ª�E�®Î��vw�B

R=2���IJ$%2G 

                                                             
8 ðO��Þ�, Opt. Express 2005, 13, 9961. 
9 ðO��Þ�, Opt. Express 2006, 14, 10043. 
10 ðO��Þ�, Appl. Phys. Lett. 2007, 91, 011112. 
11 ðO��Þ��IEEE Photo. Tech. Lett. 2010, 22, 529. 
12 ðO��Þ��Nat. Photon. 2010, 4, 655. 
13 ðO��Þ��Opt. Express 2011, 19, 10632. 
14 �Þ��Phys. Rev. Lett. 2011, 106, 250503. 
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  {%����ªcM|���?�O����·ÕR��Ë�Þ`�%&�Ö×Ïj�G 

    4�ã�@·Õ 2010� 2h 12� 

    4�ã�@·Õ 2010� 7h 8� 

    4Laser Focus World 2011� 6h 28� 

    4Fuji Sankei Business i 2011� 6h 28�  

    4�ã�@·Õ 2011� 5h 16� 

    4Ó�·Õ 2012� 2h 27� 

    4Ó�3ET& 2012�Vh 5� 

  56fî�MN�&O�ª�Þt�56�B%���oD��56��ã=MG�R2G

{%�`�2Ø����ÕÎ&4äE�2M3E�äÙ!�`12�	= J. Phys. B.�

Highlights of 2011�ÚÁ$%&15G 

 

  �567
=YZ�567
�[\  ÊËÌÍÎÏÐ}ª�ÙÚ3�ÊËÌÍ

Î�C2ÊËÌÍÎ2¼XT� Û?©��&GÙÚ3Ê��&¹ÓI�j¹F��

j�ÜÝ�����jJ�¹Ó12ÑÒÓÔ��CF��ÙÚ3!���j!jÎ�Îæ

����c�Õ1ÙÚ3Ê�0E�Ì�ÊËÌÍÎ~��ÜÝ�`12�%d%�Gj��

Û¼���¤O&G 
 

 
cGÙÚ�Þ��3ÊËÌÍÎÊ�0E�Ì�Gj��Û¼ 

 

  ÙÚ3�E2¹Ó}ª��ßjnU[ÙÚÓÔ!�ET%2ÙÚÓÔ=)Å*ÙÚÓÔ�

��IJ$%�C2G{%ª2ãÐ�ÙÚÓÔ�tR��@§�3©Þ12�ªÏ6}~

2�}�Ï6 !�¨	=}U�©Þ�®IÓlR��1MÎQ�V=}U2�CF�¹=

~2G{��¹CJ�&·Lßj�¥¹}ª���ãì��^ÌÕ�h�Eåæ!�CF

_�-�����à|�À²��Ï6 !�ÛÜ�`�:�J��&GRp{%ß}�

ßj}��%&ÙÚÓÔ����@�ÛÜª 3.1%}~�&G 

  ß&���� Q¾��á!�E2¹ÓÛÜ�ÝÞ�À²ð�&G������� Q

¾��á�C2{�}�i±�3�Û��E���ßjÏ6[t~&��3Ó~�ÛÜ=

ÝÞ12�CF2+ãaMµ12DÎ3�2{�=}U&G 

    ÙÚ3�âÓ��JDo��ÜÝ}U2ÊËÌÍÎ����jFã12�CFOe

�äD�%2G��Ï6�E2åæ�C2O���3��èçÊ�12O��pOÀ

²�&G��_�-�E2O�}ª�3©Þ l�åæ�R2 l=�¹|���12EF

R¨	ðC��¹|R���RCÈL��E���j¹FÛÜ=Âx�R2{��C¶

�&16G3��èç�E2�j¹F}ª��È��jÜÝ�³��$]2�CFO��E

                                                             
15 Ø���J. Phys. B 2011, 44, 075302. 
16 �h��Chem. Commun. 2010, 46, 8466. 
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���èçJ���j¹F5=no12{��C¶�&17Gèe�®Céêf}å_�R

C�j©Ý�³�78�C&��}~2G 

  �jJ��Ó�Fã�ª�ÑÒÓÔ!=�C�%2GÑÒÓÔ�ªC�BJ3E�=~2

=��ë�h_-[!ª®C~�ÛÜ�Bj6���IJ$%�C2G{�M�_�&O

�ªN���ùA�� 800℃J� 1000℃ 600℃J� 800℃�a`$]2{�=MG�$%

�C2G��&O�ª�ÈL�tR2·�CÖÒ=MG}~�����}ª��¥¹ð�

&G 

  ì��ª�·�CÖÒ�×Ø�+,¼�ÎÌ}¸ÖÒ=æÏíâ�~F��1ÎQ�!

�E2ÖÒ���E���à|��èR���À²ðC��§�?©�ãä12�´

�BÖÒ�C¶�&GÑÒÓÔ�ª�«e9!���jEa��L�!=MG}~2=�

«e9ª�LaNi0.6Fe0.4O3–δ ����BÖÒ
18��jEa��L�ª Ba1–xSrxZr0.9Y0.1O3–δ ��

��BÖÒ=@î}~�&19G{%��ÖÒ�C�ÑÒÓÔï���´³WX��

C2G 

 

  9:=]^E_`ab  �Lrsª�ðñ5�ò/�xÒ��� DNA �CFó�
Ï6�e�$%�C2GDZ¼3êE2�ª�Ñ�ÎÌ�CF�B�ôj�N���]õ

> !�BÏ6}�DNA���12{�=¨�%�C&G1990�ö Dervan��E���
Ñ�ÎÌ�oD�EåmnÎÌ�CFgB�ôj��]õ> !Ï6È��Å�&X�

Ï6�Ñ�ÎÌEåmnÎÌ½ãäåæ�_` PI ½ãäåæ�=�DNA �ò/xÒßÓ
����12{�=:�J�$%&G�� }ª������ ¥¦ØJ��PI ½ãäåæ

���¤O�C&=����}ª�PI ½ãäåæ÷ø���12{�?���$��
¤û$]&G  

 
cGDZ¼3êE2����� PI½ãäåæ�����G 

 

  \ ùúû�ü´ùý´þ���\ BWS ���R��èé�� PI½ãäåæ�e��

�L6¹NpEqèénu�À²ðC��L6¹Nóô�èénuóôN�&G$�

�êë¼	`�
��&\ ùúû��®�BC���«�PI ½ãäåæ�óôÛ�N

�&GPI ½ãäåæ��È}��-ùv�`���À²�&G��k������ PI ½

ãäåæ�`12�	=������M��� 24�ç��	�ÚÁ$%&20G 

  � Ç�¼��Îå�VnuZ6 TGF!�CF3�q�.ª��L6��������L

                                                             
17 ���r����� 2011-124597. 
18 ì���Solid State Ionics, 2010, 181, 1771. 
19 ì���Solid State Ionics 2012, 206, 91. 
20 ��k������Biol. Pharm. Bull. 2012, 35, 2028. 
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6�¹Nô"12GTGF ª�Ó�� TGFα � TFGβ �ÏS�%2GTGFβ ª�èé��®

�¹F��12�þ.}~��ñQ���}ãF$%�èé�nu�èé�ê ã¾�¼

�>��è�³������BGk��ª�TGFβ1!� DNA �� l���12 PI ½ã

äåæñQ¨	��ãÎæ_�-Q��&Gá��¤12&O��ßo�8GR��

}U2�	��é´ñò!�w'�����À²¥¦�&G÷øù-}~2êÎ�Û¾ 

}ïÈðC�ñò>��óôO&G$��{�_�-õö_���������ñ

ò=óô$%2{�=O�%&G{���ª���4·Õ�2013 � 10 h 18 ���Ë�

Þ`�%&�c���êªÖ×�G 

 

 

cGPI½ãäåæ�E2ñòóô�ù-MÈ����4·Õ�2013� 10h 18��G 

 

  PI ½ãäåæ_����oÐ�=�C¶�&�Ï_��èé  Dedifferentiated fat cells 

(DFAT)I���=�C¶�&3�q�.�f�´ÝÞ$]2 Stabilon �CFäå,h 16 

tJ�R2aã���1æR��`12�aã�+ãXZ�®C���¤û�&G$���

oÐ�ª��èé�Ï_�$C��L6¹N�èé�>�~_�`�:�J��&21G�

h�*¸� !����_�-�½Ì�Zã�!5�^�3ª��'�ú�ïÈ����k

����Ç&ê��'ú������]�À²�&G 

  ß&� !�ª��L6¹NË¾ �Î��P:ðC�û"U�´I	��#$�`�

2�L6�`�:�J��&22G 

 

  >?@A;<  ����� �Ï
�&�����¡=�%d%�ÏÐ}M��~2

��S7!���C2G������ }ª��%����¡=º�rs��12{��

E����C��¢��¹û$]2{��$���rs�ÊËÌÍÎ��'ÏÐú�¨

��ÖÒ�78;c12{�%�&G 

  Èx�E��)�YB��J�R2���ô��&G 

  NcECdefgh=Õ Tä¾����E2+,-.�+, !� Û��´ 

  >?@AC>?ij�kh= ¾�më��O&+,-.�+, !����-´ 

  DElmCnoh=+,-.�3�`�256��I2åMìÎ2N� 

  {{}ª����}��%&$ßâßR�+,! !I���´�BC��Ö12G�%

                                                             
21 oÐ��Nat. Commun. 2014, in press. 
22  !, Balmain��Nature 2009, 458, 505. 
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¿�}��|�&'IC��J��rs�ÊËÌÍÎ��'ú���=c�%2��ß}^

_C��=��%&G 

 

  NcECdefg�()>?,p  �h�ª�Ï6����� !� Û���

Ï6ìíÌ}� !P:ð��C&Gc�Õ1�ª�½Ì�Zã�!�CF_�-}~2

=�Ï6 !~D�~����j��!�CFR�Ï6�����12 lÏ6 !�

f��&]�~2G{��j�� l�l(�ÌC�E���Ï6gÒ�sT]&��~

2Cª�V|V�sT]&�R��g)ë|R !ô"}U2{��C¶��C&23G

������ }ª�Ð�Y)ë|RÏ6J�R2 !ô"À²�&G 

 

     
cGÏ6 !�ÌC�E�gÒ���~2Cª�V|V����xÒ�&½Ì�Zã�Ï6G 

 

  )*�3��}ª������ZÌ!�CFÏ6=���J&S����3ÊËÌÍÎ

�O2�3+�ä�X+!���ìC�C2G�h�ª�����ZÌ�Ï6 !É!

������ !À²�&G~2ñ�É!����ZÌª�DNA 8�]2g,�]g

 !��z12{�=�J�&24G,���+,-.{�EFRY)ë|�-�R>��

±Þ`�%&{��S,=~2G�%¶S}ªR��{�EFR����ZÌ��� !

 Û}U&�CF{�ª�3+�ä�X+���.±� !� Û12&O�\� =�

�%&�CF{�}�~2G 

 

cGÉ!����ZÌ�g,�]g�� !G 

 

  Ï6�ùU[t[t�ìíÌ}W/12&O���m�ÌD¾^Î½Ì�Zã�0�!

�CFÏ6���&G{�Ï6ªÏ6È�ÛãëT¸6[t�Ç����12{�=h�

$%&�}�{�Ï6/1Þ�xÒ$]�27 �ËÌ3a4}W/�&G�����Ï

6=Bü����ÝU~D256tu12{�=}U�{�ñ�Ï66ù§O��²

�_!12{���É�&���R�&25G 

                                                             
23 �h��J. Am. Chem. Soc. 2005, 127, 10400. 
24 �h��J. Am. Chem. Soc. 2013, 135, 5262. 
25 �h��J. Am. Chem. Soc. 2010, 132, 6870. 
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cGÏ6��¿�Ï6ìíÌ}+�D&íG 

 

  U*����ª�®º�¬etuæ����&O��5 nm S��0E&�2ã^�7

I8xÒ12O�¥¹���%Ê���¬´+,Á6J�R2ÖÒ��12{��

�É�&G��%&º�ª?©D2 5.4 T particle/inch2�1 �OE�1~&� 5 400 000 

000 000 Á6�}~2G�`�ªÕ Tä¾����9:|R?~>�1·�CO��E

����;[!I�ã�V!R��+, !������É�&26GU<�ª��-=L�

®Ï6ÖÒ}~2½ãøh�BC��;�t´�-�_12{��E��>:´�®C�

ZÌT=��%2{��C¶�&G 

 

      

cGU*�����+,8xÒ�����`���î?;!���G 

 

  >?@A�GLq>?ij�k�rs�tuvw  ������ ���Î

�ª�%d%���������WX�P����B��¡=�ß��C2G�¤`2

�������ª�Ó6ªpEq X ª�@�E2Aº�á !P��L��´WX�¿

�36ÀÁ��Ç&êô"��Ï6+,	��ÖÒ���ª�L�Õ1g)ëB�-.�

³0h_-+,Á6�^ÎÕ�+,1MÎ��^ÎÕ�+,�¾æ�úX� !Ô��R�

=~2G 

  {%��ÖÒ���FJ�&���¢���E��=V�¹û$]2�����rs�

ÊËÌÍÎ��'ÏÐú���c2{�?©�����¤O�_`�EFR+,-.�

+, !�+,D�E¼�������´�-´WX�&G 

  4»¬´³0�¬`�È ���^ÎÕ�+,1MÎ�G 

  4^ÎÕ�+,1MÎ��+,�¾æ��mE���æ�ij�E2mEaÎæ 

  4�j©Ý�³�$% 

  4®�á´h_ïC$% 

  4¥\j�L���f} 1111�pEq 111�L�� 

                                                             
26 �`��Chem. Commun. 2012, 48, 1668. 



日本大学 N.研究プロジェクト報告書

16

 

  4�1ÎQ��C&®º�3Îð¾  

  4®º�3Îð¾ �C&=6 

  4�=Ó6ìÎ|Îj��E2^EÇãXZ�ô"$%&¿B^ÎÕ�+,1MÎ� 

  4ßjnUÙÚÓÔÛÜÝÞ�&O�h_13���� Q¾��á 

  4�D ãÌäÛ1ãæ!Ï6�+,ãÕ� 

  4hj©Ý-.��� ÌåË¾Û�¼�´ 

  _`�E(���¥¹�&G 

  4FÇ�çGç���Ç&êj�E( 

  4+,��Ì¹FE(27 

  4¬_¢q�Ç&êi��E2®2�³0��³$%F��28 

  4û"w'�&O��eH�Ç&êE( 

  4THzÀ¿�36ÀÁÂ 

  4Iú�Ï66ù� ATPÏP×��Ï6ìíÌ}�: P: 

  4FU&èé�27[Ó63a4W/�� 

 

  DElm�>?,pxyz�{�|}
{~�  MÈVÌÎ���¢���

56��4	QVÌÎ�ª���|RÀ²�2åMìÎ2N�ð�&G+,�Î Ì0E

&�EFRa»R��}ª�-.ª�56��!�CF¸��È���2ßFG�&=���

+,-.�¤ù�P12&O�ª�56���KPQW*PQ12{������+,

-.�3=�&�&�U�+,-.�3=��EF�����12J2åMìÎ2N��E

��h�}U2{�=¢5�,G}~2G������ }ª�{%��)*�Ë��g¶G 

  +,-.ª56���È���2JF=�56���K��ß¶�P$%�CRCW*�

=~2G��È��B��� ñ=~2G{%ª�gB�tR2LM��%d%Ó6=�B

oB~2�U��%d%�Ó6��¼Ñ�!ª¢�OÝÝC&�v=f�}~��NÝ

C&�vªE�zf�}~2��CFLñ}~2G�O�ª�¼Ñ�=NÝC&Ó6ç�

ª� }URC«ü=~2{��BS�����ÊËÌÍÎ=ÞP�zf��R2{�

:�J���®��Q}~�&�� ñ��bP:�&29G{��?ªR"-��M=Ú

Á12 IOPÛì� �ÚT%�ST-��M=¹ð12 Europhysics News}�Ö$%&G 

  ���W�J��,GR��ë�
[=~2G
[ª�.|�+,¼�ÎÌ}~����

�´ª
[�56��î�12{�}��%2ªo}~2G`��ª_`�EFR
[�

çY���56��|P:ð�&303132G 

  4³0��MottUV�!�Æ[ 

  4³0Ó9Wì12¿�Ï6 

  4³0�á
[ 

  ������ rsÏÐ}ª�Þ��&EF��i±�3Ê���9:|�rs¯U

°��CF)*�Ë��g}C2G�X�fY�ª�2åMìÎ2N�J���)*�Ë�

�g¶GÈL��Z«� 100 x_Þ®m}~��ß&®A�RÓ¬ÆBü�XP��¥¹

�&33Gß&ñQ�+, !�B�� Q¾��á�BC�2åMìÎ2N�ðC3[

°OÛ�À²�&G 
                                                             
27 \]���� 2012-204982. 
28 ���\]�r����� 2012-195690. 
29 �O��Phys. Rev. A 2011, 83, 032511. 
30 `���Phys. Rev. B 2010, 82, 045107. 
31 `���Phys. Rev. B 2012, 85, 045112. 
32 `���Phys. Rev. B 2012, 86, 205115. 
33 �X�fY��J. Electromagn. Waves Appl. 2012, 26, 997. 
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  Ó¬�=+,-.������2åMìÎ 12&O���X��O�ª�Ó¬��O

Se}~2 Maxwell OSe�-.�OSe}~2 Shrödinger OSe¢B�P���¥¹

�&34G+,0E&��ìÎ �3=j�$%&��ª�ÈL���}ªZ�CP��%

o�;^��}�±ZNRP�=²³}~2{��C¶�&G 

 

 

������ 
 

  01��L�����_`������� ¥¦B��`&�Ó�ò�|R?©�
(����=���Õ1G�

�

&�./012�3*=�2�NOPCNOQRSTWX��L����

_? N� �  �����á|78�E��  � ?© 
�¯U°±m� 0.25 Gbits/s  3`±¬_×� 25000 Gbits/s (10wx� 
�æ�tuº� 0.2 Tbits/inch2  �����ó+,¬´� 2 Tbits/inch2 (10x� 
�¯U°±º� 0.6 μm2/bit  ?i±�¯U°± 0.003 μm2/bit (200x� 

��� 40 fs�¿�qÌ¼}¬_×�Mµ�&a250000 Gbits/s��G�ïtu=)*G 

  � Á6º� 5.4 Tbits/inch2�?©� 2.7x�(�GÁ60E&��´�b�_=)*G 

  � 0.004 μm2/bit(�G$��aè_À²fG 

 

&�./012�3*=�4�DE3*�lWX��L����

_? N� �  �����á|78�E��  � ?© 

�¿�36b ¹FÛÜ<10c 56æ¾ �E2¿�36¹F 30c 

�¿�36ÀÁÂ 56ÛÜ 1%�¶	Ã~10-8 Ó�èª�E2¿�36ÀÁ 50c, 10–8 

�36Ã�ÓÂ ÏP³ 0.2 eV�ÅÆ 100 kHz Ó��
�Û�0}�36Ã�Ó 0.2 eV, 1 MHz 

�56�B%��MÈ dM�<0.7 ®dM�56�B%�� dM�>0.9 

�56��ãÎ 1 ms 9aA¸6�e4ÕÎ¼äÙ� 10 ms 

�56â¾ D�E¼ 56ÛÜ~1%� <0.3K THzÀ3�Ç&ê7�56â¾  >5%, fA–1.8 K 

  � ¿�36¹FN�&VgG 

  � InGaAs/InP-APD}ÀÁÛÜ 6%�¶	Ã 10–8(�G 

  � ÛÜ>80%�ÏP³ 0.2 eV�Å�Æ� 80 MHz�?©� 80x�(�G 

  � dM�~0.9(�G 

  � ~0.3 ms�e�Bü� 100%�e�ÛÜ(�G 

  � 1.1 K_Þ�ù�=IJ}U2��GÀÁÂ��3U�ªÈLE� 1ºÝÞG 

 

                                                             
34 �X��O�fY��Int. J. Numer. Model. 2013, 26, 533. 
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&�./014��567
=>?,p�()YZ��567
��WX��L����

_?� N�� �  �����á|78�E�

�  ��

(�?©�

�Ï6��hÍ3ÏP� � �RC� 3©Þ�h_�iëåæÏ

6_�

§O�MN�

�3ä2¼ �j©Ý� � J�·�C� ���¹��&3��NY� 56ÞÜ>0.1, >6

.5%�

�®»�ÑÒÓÔ� Ô¢»� 60 MPa��ùA�

900 ��

êE��4+,Á6J��·�

���Û¼�

»�Â�>x�

600� 

�fXRßj�ßjnU

ÙÚÓÔ�

ÊËÌÍÎ~�ÛÜ 3c� +, !�E23[°OÛ�

Ê��

5c 

�3��èçÊ�3×�� m� 34 nmol/h/mg� �L6�Å3��èç� [ºÞP$]2�

  � Ï6_}�j¹F�ÛÜ 2xGhÍ3ÏPªK(�G 

  � 56ÞÜ 0.01S��2.5%��³}x5 2x_(�G3.5%��³úî�fG 

  � o.R^�ÎæÖÒ�ÓP.ÖÒ¹�GX¼ ÛÌWXE(h��VgG 

  � 3[°OÛ�}ßj~&��3Ó~�ÛÜª 1.7xNG 

  � ä+í+-ZrVFe�} 7x��jnÞ(�G 

 

&�./018�9:=9:������>?j��WX��L����

_?� N�� �  �����á|78�E��  �� (�?©�

�^×Ø��Î��

¥¹�

�jÀ²f� ^�t|F�-.�_�-�¢�� §O�MN�

�F�k34¹3-

.�¥¹�

fÍ´�U��W

*�

���®U��a�®k3-.���

$��fÍ´�®C��¥¹�

^�t|F�-.�_

�-�E2ÀÁ�

�ex vivol)À7�

�N;�

l)Ü=aC� ®U�}®�t´^l)À7�¥¹� l)Ü 80%_Þ�mÚ

´Ü 10%_` 

�in vivo
íl)À

7�ú����

^§Il)ªno� ^§I
íl)78�ÝÞ�fXRÀ7

:Â�¥¹ú�M¥��

F��f�²³R_�

-�j�� 

�^w'R�ow´

pqú����

\^ ú¬�ç

YpqÀ²�

^�t|RGèé-.����F�rs

�4ow´pq�l)w'�

÷øØïÈ�¥¦�

  ��� ��P¤fG 

  � X��ä©�78=�¢��¡�E�N;GM�_��P¤fG 

  � ù-MÈ}û"èé�k3¹ß=²³�Gl)ú����ªÐ���=MGG 

  � MÈù-ìíÌ}�Ø÷øïÈ}IJ$%2DÎ3G÷ø��ªOGGñòw'��

��ª�õö_��÷øù-MÈ}Û�NG  

 

  ��i
����_`�
��	�t¯��Á���M¹
����� a³u�
�BC�ß�O&GJ�{È�ÃÄ�A, B�ª�A =-Ã����Î��t���B =� 

D&���Îü��t��}~2Gß&��¢����`Ë¾ �Î�c�Õ�&G

ºR�¢��=DÎ3���Õ$%�C2{�=�J2Gß&��Á������Õ�&G 
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G���� 

 2009 2010 2011 2012 2013 

�	 117(20,6) 108(15,4) 121(20,3) 112(22,5) 128(18,11) 

�Á�� 8(1,0) 9(4,1) 8(2,0) 3(2,0) 3(1,0) 

vJwx� 80 45 66 29(5,2) 68(6,2) 

�M¹
 323 327(51,10) 281(57,6) 277(126,16) 391(104,29) 

t¯ 17 11 19 5 17 

�� 4 4 5 9 13 

� a³ 30(11,0) 33(13,2) 27(10,2) 27(7,1) 30(3,0) 

 

cG�¢���`Gªª�¢��
��Ù$=�Ã�ç�12Gyª	�	�VìÎª	

���M¹
�� a³G^ÇÎDÎ3}ª����Î���	aì����	z�	

�	{z��	|�F-ab��	}�R	y���¢����		Þ��	}��M¹


	z�� a³	Ñ����ßÓ=~2G

 


G�Á����G 
¹:��L Á�~·� ¹:¡ 

�������	
�������������������
������� 

2013-214044 �� 

�� !"#�$� 2013-048126 %&'()* 
+�,-.�/01234 2013-138533 56 
�� !"#�$� 2012-106382 %&'()

*(78 
9:�;�<134=9:>?@A/�BCD�EFGH 2012-204982 IJ 

 
KLMN1234 2012-195690 56(IJ(

OP 
Q�RSTUHVWXUH�YZ[\].^_�`�a�b�Q
�RSTcd�ef��gh�$Agij]�kl�m�no 

2011-514288 pq 

r�A�S_#�st1��uv�uvwxKL�b�yz�{
|GH}bCuv�~|GH 

2011-124597 OP(�8 

��GHBC34 2011-234153 IJ 
��.�/01234 2011-068129 56 
.�/0���D����<1GH 2011-501691 56 
���������������� ����

4873510 
�� 
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������������������<����=BC��
�������� ¡��¢�£���GH 

2011-503644 �� 

¤¥¦�����§K�K¨�©ª«¬Z®¯°±U² 2011-503643 
US 13/256012 

��(78 

HIGH-SPEED PULSED HOMODYNE DETECTOR IN OPTICAL 
COMMUNICATION WAVELENGTH BAND 

WO/2010/035
533 

6³(´G 

µo¶�c�·Z¸¹ º» 2010-
026455 

56 

+hX¼½�¥¾�¿?34=+hX¼½�¥¾�¿?GH=+
hX¼½�¥¾=+ÀÁÂ9Ã=�Ä�Å���
�Q=�Ä�ÅÆ�
���=�Ä�ÇÈyÉ���
�Q=�Ä�ÊËÌÆ���� 

2010-198325 IJ 

ÍÎÏÐÑÒ�=ÍÎÏÐ34=ÍÎÏÐGHBC�Ó��� 2010-161996, 
PCT/JP2011/0
66148 

ÔÕ(Ö×(
Ø)(ÙÚ 

ÛÔÜ¤Ý~Þ�ß�¡Wàáâ�� 2010-146985, 
PCT/JP2011/0
64696 

78(�� 

"�mã#�äåX}bCæçèÁéUH�}ê�D�ëZ 2010-029205, 
PCT/JP2011/0
53054 

��(%&
(ì)(%&
(')(Öí 

���������������� 2010-519093, 
PCT/JP2009/0
62054 

�� 

~îh¯°�ï?GH 2010-508220, 
PCT/JP2009/0
57524 

�� 

0�#ÒS�ðQ^.^_ñ��ò��óô�<�õ�� 2010-508268, 
PCT/JP2009/0
57801 

�� 

Q�RSTUHVö÷�c�øùc���=WXUH�YZ[
\]ö÷¼ú�Q�RST�û���[\���gh�$Agi
j]�kl�m�no 

PCT / JP2009 / 
070081ü
N002P08005 

pq 

Q�RSTUHVWXUH�YZ[\].^_�`�a�b�Q
�RSTcd�ef��gh�$Agij2�kl�m�no 

2009-122552 pq 

ýlA��gþ�X α �©ª�KQ�RST 2009-077375 pq 
Myc ����¢����������� DNA §K�K¨�
b�¯°±U²�����¯°±U�K¨ 

2009-061321, 
PCT/JP2009/0
66111 

��(�	 

CO2
��GHBC CO2
��Z���34 2009-185042 �8 
�����Al��;����#_ã�� 2009-131857 �8 
Ý�.�/0
�Ò�12GH�Ý�.�/0
�Ò�1234 2009-080683 56 
,-+�.�/01234 2009-171864 56 

 
  ��  _`����Î~2Cª���Î���f}����� ������&��-�

�F���tu}~2G���Î�� 12��(���-��F��� 23�}~�&G 
 


G���Î���G 

��¡ � �h� 

�X¤�� �� 25��������� �8� 2013� 11h 21� 

U*+,��X¤���

��·�fY�g 

�� 25����¬e�M�	� 2013� 9h 4� 

���� Óe�Mç��	¹
� (/�4ÖÒ4�

v �
+) 

2013� 9h 

�`�6 �� 25 ����_�MÐ�EæpEqÆ 2013� 
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[_� M���7� 

U*+,�fY�g �Óe�M¤�� 2012� 9h 13� 

�X¤�� Ó6rsvw�MÊì� �Q�¼�0

EÊXZ�ùÉô� 

2012� 3h 21� 

�Z,�k�P���

�: 

�����M��� 24�ç��	 2012� 

�`�6 , 86���ÛÇå¾�¼õMç��	� 2012� 

}�������: �TDM��!ç��	� 2011� 6h 18� 

���� �� 22��������� �8� 2011� 5h 

���� Ó6rsvw�M�8�7� 2010� 3h 

U*+,���· MORIS2009, Best Poster Awards 2009� 6h 

 


G��-��F���G 

��¡ � ��

�Î 

�h� 

�Y�� Best Poster Awards�"£MN MORIS2013 �� 2013� 12h 

`¸�� �Ó�Mç�½¼3Î¹
���Ó�M(�Ûå

+Î 

\] 2013� 11h 30� 

���� �� 24��Óe�Mç��	¹
� �X 2013� 9h 12� 

���ö ��ÛÇå¾�¼õM, 26 ���2�½�ëT

í¼ ½¼3Î¹
� 

ì� 2013� 9h 4� 

¬��� �� 25�� Óe�M� 5 �Fç�¹
� �X 2013� 9h 3� 

®��� �� 25�� Óe�M� 5 �Fç�¹
� �X 2013� 9h 3� 

o*� Ó6rsvw�M�� 24 ��Ó¬Æ����M

�Fç�¹
� 

�X 2013� 6h 14� 

�È� �� 24��Ó6rsvw�M�8�7� �X 2013� 3h 20� 
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ì� 2011� 9h 29� 

÷�ç� �� 22��Ó¬Æ����M�Fç�¹
� �X 2011� 5h 28� 

�ÐZ� �� 22��Ó¬Æ����M�Fç�¹
� �X 2011� 5h 28� 

Joji Kato 

 

Korea-Japan Joint Forum, Excellent Student Poster 

Award 

�` 2010 � 8 h 22-25

� 
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sgM���f0�Â
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2013�� 5h 18� ��Â>��	
sgM���� � 

 6h 11� JST·789:M���78�&: JST� 

 12h 21� ,>�2�½�ëT�� � 

 2h 15� ��ÖÒ��Û�3Î(���ÎÇT���� � 
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第５回（最終）シンポジウム

日本大学N.研究プロジェクト

「ナノ物質を基盤とする光・量子技術の極限追求」
～健やか未来への一里塚～

平成25年12月21日

午前の部
10：00‒12：00 高校生・一般向け企画
 研究者と高校生のクロストーク  科学の素晴らしさと研究という仕事
昼の部
12：00‒13：00 ランチ／ポスターによるプロジェクトの成果発表
午後の部
13：00‒18：00 挨　　拶 
 成果報告  大月穣( 　 　 )，行方直人( 　 　 )，福田昇( 　 　 )
 招待講演 「DNAオリガミと人工遺伝子スイッチ」
     杉山弘(京都大学大学院，iCeMS)
  「電子線1分子追跡法(DET)による水中の金コロイドの運動計測」
     石川晃( 　 　 )
 若手講演 齋藤孝輔( 　 　 )，杉本隆之( 　 　 )，丹羽栄貴( 　 　 )
  岸本誠也( 　 　 )，竹内嵩( 　 　 )
 成果と展望 西宮伸幸( 　 　 )，塚本新( 　 　 )
 講評
夕方の部
18：00‒19：00 研究交流会／ポスターによるプロジェクトの成果発表

土

連絡先　日本大学本部研究推進部 kenkyu47@nihon-u.ac.jp，研究代表者・大月穣 otsuki.joe@nihon-u.ac.jp

午前10時より開催日時

場　　所

プログラム

日本大学
理工学部

日本大学
理工学部

日本大学
理工学部

日本大学
理工学部

日本大学
文理学部

日本大学
文理学部

日本大学
文理学部

日本大学
理工学部

日本大学
理工学部

日本大学
医学部

日本大学
医学部

日本大学会館 2階大講堂
（JR「市ヶ谷」駅下車  徒歩2分）
〒102-8275
東京都千代田区九段南4-8-24

日本大学N. 研究プロジェクト 検索詳しくは
http://www.nihon-u.ac.jp/research/n_research_project/project01/Nproject21.html

ファミリーマート

りそな銀行

日本大学会館
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