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塩
川
教
授
が
取
り
組
ん
で

い
る
の
は
、
サ
ウ
ン
ド
ス
ケ

ー
プ
と
い
う
新
し
い
分
野
。

音
の
世
界
を
工
学
系
の
技
術

者
に
あ
り
が
ち
な
騒
音
レ
ベ

ル
だ
け
で
捉
え
る
の
で
は
な

く
、
文
化
的
側
面
な
ど
質
を

含
め
た「
音
の
風
景
」を
色
々

な
角
度
か
ら
研
究
し
て
い

る
。

大
学
院
２
年
生
の
時
に
、

日
本
の
環
境
音
楽
の
草
分
け

だ
っ
た
作
曲
家
の
故
吉
村
弘

氏
と
知
り
合
っ
た
こ
と
が
、

サ
ウ
ン
ド
ス
ケ
ー
プ
と
の
出

会
い
だ
っ
た
。

ま
た
、
民
族
音
楽
に
も
関

心
を
抱
き
始
め
、
特
に
、
奥

の
深
い
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
・
バ

リ
島
の
ガ
ム
ラ
ン
に
傾
斜
し

て
い
く
。
国
際
的
観
光
地
と

し
て
名
高
い
島
の
人
々
に
と

っ
て
、
ガ
ム
ラ
ン
は
生
活
の

一
部
で
あ
り
、
日
常
の
音
風

景
す
な
わ
ち
サ
ウ
ン
ド
ス
ケ

ー
プ
に
は
欠
か
せ
な
い
。
そ

の
音
楽
的
構
造
を
知
る
こ
と

は
、
島
の
人
々
の
音
に
対
す

る
好
み
や
音
の
文
化
に
対
す

る
考
え
方
を
知
る
た
め
の
要

素
に
な
り
う
る
。

ガ
ム
ラ
ン
は
儀
礼
や
舞
踊

で
演
奏
さ
れ
る
が
、
基
本
的

に
は
２
台
の
鍵
盤
楽
器
が
１

組
に
な
っ
て
い
る
。
そ
し
て

対
の
鍵
盤
の
音
の
高
さ
を
微

妙
に
ず
ら
し
て
、「
う
な
り
」

を
生
じ
る
よ
う
調
律
し
て
い

る
の
が
非
常
に
面
白
い
。
例

え
ば
、
３
２
４
ヘ
ル
ツ
と
３

１
８
ヘ
ル
ツ
の
基
音
を
持
つ

鍵
盤
を
同
時
に
鳴
ら
す
と
二

つ
の
周
波
数
差
６
ヘ
ル
ツ

分
、
す
な
わ
ち
二
つ
の
合
成

波
の
最
大
振
幅
が
「
う
な

り
」
と
な
っ
て
、
１
秒
間
に

６
回
聞
こ
え
て
く
る
。

そ
こ
で
、
平
成
７
年
か
ら

「
う
な
り
」
の
測
定
に
乗
り

出
し
た
。
研
究
内
容
は
５
年

後
に
国
内
の
学
会
で
、
そ
の

翌
年
に
海
外
で
初
め
て
発
表

さ
れ
た
。
そ
の
後
、
少
し
ず

つ
研
究
を
発
表
し
続
け
た
結

果
、
文
部
科
学
省
の
科
研
費

を
２
回
、
計
７
年
分
を
得
る

こ
と
に
な
り
、
さ
ら
に
研
究

を
深
め
て
い
る
。

な
ぜ
ガ
ム
ラ
ン
は
「
う
な

り
」
が
生
じ
る
よ
う
に
調
律

す
る
の
か
は
、
正
確
に
は
分

か
ら
な
い
。
そ
も
そ
も
西
洋

の
古
典
音
楽
で
は
タ
ブ
ー
視

さ
れ
、「
う
な
り
」
が
生
じ

る
の
は
調
律
が
狂
っ
て
い
る

と
み
な
さ
れ
て
い
る
ほ
ど

だ
。た

だ
し
、
推
察
は
で
き

る
。
西
洋
の
古
典
音
楽
は
石

と
木
で
造
ら
れ
た
建
物
内
で

演
奏
さ
れ
、
壁
や
天
井
な
ど

に
反
射
し
た
反
響
が
美
し
く

響
く
よ
う
に
作
ら
れ
た
音
楽

で
あ
る
。
対
す
る
ガ
ム
ラ
ン

は
屋
外
に
開
か
れ
た
開
放
的

な
空
間
で
演
奏
さ
れ

る
。
そ
こ
で
遠
く
ま

で
聞
こ
え
る
た
め
に

は
、
最
大
振
幅
の
大

き
い
「
う
な
り
」
の

方
が
有
利
な
の
だ
ろ

う
。そ

れ
は
バ
リ
島
だ

け
に
限
ら
れ
た
こ
と

で
は
な
い
。
日
本
で

も
お
寺
の
鐘
の
音
に

「
う
な
り
」
が
あ
る
。
こ
れ
は

西
洋
と
は
違
う
東
洋
音
楽
の

特
質
な
の
か
も
し
れ
な
い
。

バ
リ
島
で
音
響
解
析

バ
リ
島
へ
は
平
成
20
年
か

ら
毎
年
１
、
２
回
訪
ね
て
、

各
地
の
音
響
解
析
を
続
け
て

い
る
。
昨
年
は
日
本
の
ガ
ム

ラ
ン
演
奏
グ
ル
ー
プ
の
一
員

と
し
て
招
待
さ
れ
、
そ
の
合

間
に
測
定
も
で
き
た
。
今
年

は
新
た
に
見
つ
か
っ
た
19
世

紀
の
楽
器
を
計
測
し
、
地
域

に
よ
っ
て
差
が
あ
る
音
の
高

さ
の
違
い
に
加
え
て
、
ガ
ム

ラ
ン
の
歴
史
的
な
変
遷
に
ま

で
た
ど
り
着
き
た
い
と
考
え

て
い
る
。

じ
つ
は
生
産
工
学
部
と
は

別
に
、
芸
術
学
部
で
も
「
音

の
探
求
、
音
の
心
理
」
と
題

し
て
、
音
の
仕
組
み
だ
け
で

な
く
、
音
楽
の
歴
史
か
ら
サ

ウ
ン
ド
ス
ケ
ー
プ
の
考
え
方

ま
で
を
教
え
て
い
る
。
建
築

音
響
と
は
ま
た
違
う
音
の
科

目
だ
け
に
、
音
楽
を
や
っ
て

い
た
と
い
う
経
験
が
買
わ
れ

た
の
だ
ろ
う
。

商
店
街
の
音
環
境
を
調
査

対
す
る
生
産
工
学
部
で
は

過
去
15
年
間
、
ゼ
ミ
生
と
一

緒
に
商
店
街
の
音
環
境
の
実

態
調
査
に
乗
り
出
し
て
い

る
。
キ
ャ
ン
パ
ス
の
お
膝
元

で
あ
る
千
葉
県
習
志
野
市
の

大
久
保
商
店
街
を
皮
切
り
に

船
橋
市
そ
の
他
に
広
げ
て
、

ほ
ぼ
１
年
間
に
わ
た
る
騒
音

レ
ベ
ル
の
測
定
と
Ｂ
Ｇ
Ｍ
の

ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
実
施
。

そ
の
一
方
で
東
京
都
23
区
内

の
商
店
街
で
も
同
様
の
ア
ン

ケ
ー
ト
を
行
い
、
そ
の
分
析

結
果
を
踏
ま
え
て
商
店
会
長

に
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
行
っ

た
。
こ
れ
が
塩
川
ゼ
ミ
で
着

手
し
た
サ
ウ
ン
ド
ス
ケ
ー
プ

研
究
の
最
初
の
テ
ー
マ
だ
。

「
音
を
出
さ
な
け
れ
ば
、

商
店
街
の
音
風
景
も
生
ま
れ

な
い
。
ど
の
よ
う
な
音
環
境

を
作
り
出
し
て
い
く
か
、
あ

る
い
は
ど
う
デ
ザ
イ
ン
し
て

い
く
べ
き
か
は
、
商
店
街
の

盛
衰
に
関
わ
る
大
き
な
課

題
」
と
語
る
塩
川
教
授
は
、

ガ
ム
ラ
ン
を
観
光
資
源
に
し

て
町
の
活
性
化
に
結
び
つ
け

て
い
る
バ
リ
島
の
事
例
に
感

心
す
る
。

「
次
に
は
芸
能
や
文
化
的

な
も
の
を
含
め
た
日
本
の
音

の
文
化
に
対
し
て
も
、
同
様

に
関
心
を
向
け
た
い
」
と
い

う
の
が
今
後
の
夢
だ
そ
う

だ
。 

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
に
お
い

て
研
究
開
発
の
基
盤
技
術
と

な
り
つ
つ
あ
る
ナ
ノ
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
。
医
薬
品
開
発
に
お

い
て
も
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

を
駆
使
し
た
次
世
代
の
医
薬

品
開
発
が
大
き
く
進
ん
で
い

る
。そ
の
一
つ
が
Ｄ
Ｄ
Ｓ（
ド

ラ
ッ
グ
デ
リ
バ
リ
ー
シ
ス
テ

ム
）
と
呼
ば
れ
る
も
の
だ
。

Ｄ
Ｄ
Ｓ
は
、「
必
要
な
薬

を
体
内
の
適
切
な
場
所
に
、

必
要
な
時
間
だ
け
届
け
る
」

こ
と
で
、
薬
の
効
果
を
高

め
、
副
作
用
の
減
少
を
目
指

す
も
の
で
あ
る
。　

直
径
１
０
０
ナ
ノ
メ
ー
ト

ル
（
１
万
分
の
１
ミ
リ
）
と

い
う
、
ウ
イ
ル
ス
ほ
ど
の
超

微
小
な
カ
プ
セ
ル
に
薬
剤
を

閉
じ
込
め
て
、
表
面
に
化
学

的
修
飾
や
加
工
を
施
す
こ
と

で
、
薬
物
の
患
部
へ
の
送
達

や
作
用
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す

る
の
だ
。

「
薬
効
成
分
の
発
見
や
合

成
は
薬
学
の
専
門
領
域
で
す

が
、
こ
の
研
究
室
で
行
っ
て

い
る
の
は
薬
の
入
れ
物
と
な

る
ナ
ノ
粒
子
を
作
る
製
剤
設

計
に
な
り
ま
す
。
ナ
ノ
粒
子

は
生
分
解
性
で
安
全
性
が
確

認
さ
れ
て
い
る
高
分
子
か
ら

構
成
さ
れ
て
お
り
、
薬
効
成

夢
の
治
療
薬

例
え
ば
、
こ
れ
ま
で
の
抗

が
ん
剤
で
は
、
病
巣
の
が
ん

細
胞
だ
け
で
な
く
正
常
な
細

胞
に
ま
で
効
果
が
及
ぶ
た

め
、
吐
き
気
や
脱
毛
、
体
力

の
衰
え
と
い
っ
た
重
い
副
作

用
で
き
る
。
毎
日
イ
ン
ス
リ

ン
注
射
が
必
要
な
糖
尿
病
の

症
例
で
あ
っ
て
も
、
ナ
ノ
カ

プ
セ
ル
製
剤
を
使
え
ば
、
血

糖
値
の
変
化
に
応
じ
て
薬
効

成
分
を
放
出
す
る
よ
う
に
で

き
る
。
さ
ら
に
、
１
週
間
～

１
カ
月
に
１
回
の
注
射
で
済

分
を
閉
じ
込
め
る
際
に
、
鉄

や
亜
鉛
な
ど
の
金
属
イ
オ
ン

を
使
っ
た
こ
と
が
技
術
開
発

の
成
功
の
鍵
と
な
り
ま
し

た
」こ

の
よ
う
に
工
学
的
な
ア

プ
ロ
ー
チ
で
新
た
な
製
剤
方

法
を
開
発
し
、
特
許
も
既
に

取
得
し
て
い
る
。

用
を
避
け
る
こ
と
が
で
き
な

か
っ
た
。
し
か
し
、
Ｄ
Ｄ
Ｓ

を
使
っ
た
抗
が
ん
剤
な
ら
、

が
ん
細
胞
に
選
択
的
に
入
り

込
ん
で
薬
剤
を
集
積
さ
せ
る

こ
と
が
可
能
と
な
る
。

あ
る
い
は
、
必
要
な
と
き

に
必
要
な
量
を
作
用
さ
せ
る

環
境
応
答
型
の
薬
剤
に
も
応

む
な
ど
、
長
期
間
効
果
を
持

続
さ
せ
る
こ
と
も
可
能
に
な

る
と
い
う
。

「
こ
の
よ
う
に
副
作
用
の

少
な
い
、
使
い
勝
手
の
良
い

ス
マ
ー
ト
な
薬
剤
は
、
医
療

を
劇
的
に
変
え
る
可
能
性
を

秘
め
て
い
ま
す
」

製
品
化
を
目
指
し
て

こ
の
ほ
か
に
も
、
Ｃ
型
肝

炎
や
閉
塞
性
の
動
脈
硬
化

症
、
肺
高
血
圧
症
の
薬
な
ど

を
研
究
し
て
い
る
。
製
剤
作

製
は
工
学
部
で
も
可
能
だ

が
、
薬
効
の
評
価
に
必
要
な

動
物
実
験
、
さ
ら
に
は
人
体

へ
の
応
用
、
臨
床
実
験
と
な

る
と
、
薬
学
部
や
医
学
部
、

製
薬
メ
ー
カ
ー
の
力
を
借
り

る
な
ど
、
外
部
と
の
連
携
、

共
同
研
究
が
必
須
と
な
る
。

当
然
実
用
化
ま
で
は
長
期
に

わ
た
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
な

る
。「工

学
系
は
基
礎
研
究
に

偏
っ
て
し
ま
い
が
ち
で
す

が
、
バ
イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
と

一
緒
に
進
め
て
い
る
こ
と
も

あ
っ
て
、
私
た
ち
は
最
終
ゴ

ー
ル
と
し
て
医
薬
品
を
市
場

に
出
す
こ
と
を
常
に
意
識
し

て
い
ま
す
。
製
品
化
と
な
れ

ば
採
算
性
や
市
場
性
ま
で
考

え
る
必
要
が
あ
り
、
な
か
な

か
難
し
い
の
が
現
状
で
す
。

そ
れ
で
も
新
薬
が
で
き
れ

ば
、
病
気
に
悩
ん
で
い
る
患

者
さ
ん
の
救
い
に
な
る
こ
と

は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
そ

れ
が
研
究
の
一
番
の
や
り
が

い
で
す
ね
」

現
在
、
製
品
化
に
最
も
近

い
も
の
と
い
え
ば
、
肺
線
維

症
の
薬
が
挙
げ
ら
れ
る
。
タ

ン
パ
ク
質
を
使
っ
た
薬
で
、

タ
ン
パ
ク
質
に
独
自
の
化
学

修
飾
を
加
え
て
、
薬
理
効
果

を
高
め
た
も
の
だ
と
い
う
。

大
学
の
卒
業
研
究
以
来
、

ず
っ
と
同
じ
研
究
分
野
に
携

わ
っ
て
き
た
。
い
ろ
い
ろ
な

情
報
を
仕
入
れ
て
、
仮
説
を

立
て
、
実
験
を
繰
り
返
し
て

検
証
し
な
が
ら
、
新
た
な
も

の
を
構
築
し
て
い
く
の
が
開

発
の
醍
醐
味
だ
と
い
う
。
自

分
が
考
え
た
こ
と
を
具
現
化

し
て
い
く
こ
と
は
、
工
学
に

お
け
る
「
も
の
づ
く
り
」
そ

の
も
の
な
の
だ
。

サ
ウ
ン
ド
ス
ケ
ー
プ
と
し
て
の

ガ
ム
ラ
ン
研
究�

生
産
工・塩
川 

博
義
教
授

ガムランは日常の一部
音風景も観光資源に

「うなり」を生じるように調律

塩
川
　
博
義
（
し
お
か

わ
・
ひ
ろ
よ
し
）
昭
和
58

年
理
工
学
部
建
築
学
科

卒
、
60
年
同
大
学
院
理
工

学
研
究
科
の
博

士
前
期
課
程
修

了
。
平
成
９
年
に
生
産
工

学
部
助
教
授
。
19
年
か
ら

芸
術
学
部
の
兼
担
教
員
と

な
り
、
准
教
授
を
経
て
23

年
に
教
授
。
博
士
（
工

学
）。
専
門
は
サ
ウ
ン
ド

ス
ケ
ー
プ
、
建
築
音
響
、

音
楽
音
響
。
日
本
建
築
学

会
、
日
本
音
響

学
会
、
日
本
騒

音
制
御
工
学
会
、
日
本
サ

ウ
ン
ド
ス
ケ
ー
プ
協
会
に

所
属
。
神
奈
川
県
出
身
。

54
歳
。

石
原
　
務（
い
し
は
ら
・

つ
と
む
）
平
成
９
年
東
京

工
業
大
学
大
学
院
生
命
理

工
学
研
究
科
バ
イ
オ
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
専
攻

博
士
課
程
修

了
。
博
士
（
工
学
）。
日

本
学
術
振
興
会
特
別
研
究

員
、
東
京
慈
恵
会
医
科
大

学
助
手
・
講
師
、
熊
本
大

ナ
ノ
テ
ク
で
次
世
代
の
医
薬
品
を

開
発�

工・石
原 

務
教
授

工
学
的
手
法
で
製
剤
方
法
を
開
発

患
者
に
や
さ
し
い
薬
の
実
用
化
を
目
指
す

自身も仲間と一緒にガムランを
演奏する（写真左）

学
薬
学
部
特
任
准
教
授
、

日
本
大
学
工
学
部
准
教
授

を
経
て
、
平
成
27
年
同
大

学
教
授
に
就
任
。
工
学
部

生
命
応
用
化
学

科
生
体
材
料
工

学
研
究
室
で
研
究
・
指
導

に
当
た
る
。
高
分
子
学

会
、
日
本
Ｄ
Ｄ
Ｓ
学
会
所

属
。
栃
木
県
出
身
。
46
歳
。

細胞を扱う際には欠かせない「クリーンベンチ」
での作業

ガムランの鍵盤楽器を調べる塩川教授

研究室では、化学だけでなく、横断的で幅広い
分野の知識が求められる

プ
ロ
フ
ィ
ル

プ
ロ
フ
ィ
ル


