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ナ
ノ
材
料
と
化
学
物
質
規
制
に
関
す
る

調
査
研
究�

国
際
関
係・堅
尾 

和
夫
教
授

人
が
活
き
、地
域
が
つ
な
が
る
建
築
の

計
画
や
研
究�

工
学
部･

浦
部 

智
義
准
教
授

　

堅
尾
　
和
夫
（
か
た

お
・
か
ず
お
）
昭
和
52
年

東
京
大
学
工
学
部
工
業
化

学
科
卒
。経
済
産
業
省（
旧

通
商
産
業
省
）

に
お
い
て
化
学

物
質
安
全
、
生
物
化
学
産

業
振
興
、
産
学
連
携
、
環

境
等
の
政
策
立
案
等
に
携

わ
り
、
退
官
後
、
お
茶
の

水
女
子
大
学
を
経
て
、
平

成
22
年
よ
り
日
本
大
学
国

際
関
係
学
部
国
際
ビ
ジ
ネ

ス
情
報
学
科
・
国
際
総
合

政
策
学
科
教

授
。
日
本
リ
ス

ク
研
究
学
会
、
環
境
人
材

育
成
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
な

ど
に
所
属
。
大
阪
府
出

身
・
60
歳
。

プ
ロ
フ
ィ
ル

　
浦
部
　
智
義
（
う
ら

べ
・
と
も
よ
し
）
平
成
12

年
東
京
電
機
大
学
大
学
院

工
学
研
究
科
建
築
学
専
攻

博
士
課
程
修

了
。
同
大
学
非

常
勤
講
師
・
日
本
学
術
振

興
会
特
別
研
究
員
等
を
経

て
、
17
年
本
学
講
師
、
22

年
現
職
。
受
賞
に
、
日
本

建
築
学
会
奨
励
賞
・
パ
ッ

シ
ブ
デ
ザ
イ
ン
コ
ン
ペ
大

賞
・
グ
ッ
ド
デ
ザ
イ
ン
賞

金
賞
・
福
島
県
建
築
文
化

賞
復
興
賞
ほ

か
。
著
著
に
、

「
劇
場
空
間
へ
の
誘
い
」

「
木
造
仮
設
住
宅
群
」
ほ

か
。
専
門
は
建
築
計
画
。

大
阪
府
出
身
。
44
歳
。

プ
ロ
フ
ィ
ル

規
制
の
見
直
し
の
必
要
性
が

微
小
な
物
質
ほ
ど
毒
性
が
増
す
可
能
性�

　

堅
尾
教
授
は
、
ナ
ノ
材
料

の
安
全
性
と
化
学
物
質
規
制

の
あ
り
方
に
つ
い
て
の
研
究

を
行
っ
て
い
る
。
研
究
の
キ

　

建
築
計
画
の
浦
部
准
教
授

と
そ
の
研
究
室
と
い
え
ば
、

東
日
本
大
震
災
及
び
そ
の
後

の
原
発
事
故
（
３
・
11
）
に

よ
る
避
難
者
の
た
め
の
木
造

仮
設
住
宅
群
が
、
昨
年
度
の

グ
ッ
ド
デ
ザ
イ
ン
賞
金
賞
を

受
賞
し
た
こ
と
で
知
ら
れ
て

い
る
。

　

福
島
県
が
公
募
し
た
応
急

仮
設
住
宅
に
、
地
元
企
業
ら

と
チ
ー
ム
を
組
ん
で
応
募

し
、
極
め
て
高
い
評
価
を
得

て
実
現
し
た
も
の
で
、
暮
ら

し
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
を
意

識
し
た
配
置
計
画
や
共
同
菜

園
の
設
置
、
内
外
装
と
断
熱

材
を
兼
ね
工
期
の
短
縮
や
復

ー
ワ
ー
ド
の
一
つ
と
な
っ
て

い
る
の
が
「
ナ
ノ
材
料
の
リ

ス
ク
評
価
」
で
、
ナ
ノ
材
料

と
は
、
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル

興
に
向
け
て
の
再
利
用
を
視

野
に
入
れ
た
ロ
グ
ハ
ウ
ス
工

法
、
一
室
空
間
の
デ
ザ
イ
ン

な
ど
、
建
築
計
画
・
設
計
に

関
わ
る
多
数
の
要
素
が
高
い

評
価
を
得
た
。

　

一
方
で
、「
３
・
11
は
確

か
に
大
き
な
節
目
だ
っ
た

（
nm
、
ｎ
は
10
億
分
の
１
）

と
い
う
非
常
に
小
さ
な
化
学

物
質
の
こ
と
。
皮
膚
へ
の
浸

透
性
が
良
く
な
る
な
ど
の
効

果
が
あ
る
こ
と
か
ら
化
粧
品

に
使
わ
れ
た
り
、
食
品
添
加

物
と
し
て
入
っ
て
い
た
り
す

る
。

　

例
え
ば
、
同
じ
物
質
で
も

１
nm
の
１
０
０
０
分
の
１
サ

イ
ズ
の
１
ｎ
の
ほ
う
が
密
度

は
濃
い
た
め
毒
性
が
強
く
な

る
場
合
が
あ
る
。
そ
こ
で
、

毒
性
度
が
高
く
な
る
の
か
な

ら
な
い
の
か
を
調
べ
て
、
リ

ス
ク
評
価
を
行
う
も
の
だ
。

　

こ
の
調
査
と
と
も
に
、
化

学
物
質
規
制
制
度
の
在
り
方

が
、
元
々
の
テ
ー
マ
も
人
が

活
き
、
地
域
が
つ
な
が
る
計

画
や
研
究
で
す
ね
」
と
は
御

本
人
の
弁
。
劇
場
や
ホ
ー
ル

建
築
と
い
っ
た
文
化
施
設
の

空
間
計
画
の
研
究
か
ら
建
築

学
の
世
界
に
入
っ
た
浦
部
准

教
授
で
は
あ
る
が
、
近
年
は

文
化
施
設
だ
け
で
な
く
、
福

祉
や
教
育
施
設
の
計
画
や
研

究
に
携
わ
る
こ
と
に
。
３
・

11
以
降
の
、
復
興
に
む
け
て

の
住
ま
い
や
ま
ち
づ
く
り
も

元
々
の
テ
ー
マ
か
ら
す
る
と

そ
の
範
疇
で
あ
ろ
う
。

　

そ
ん
な
中
、「
ロ
ハ
ス
の

工
学
」
を
コ
ン
セ
プ
ト
と
す

る
工
学
部
で
の
住
ま
い
の
展

開
例
と
し
て
、
浦
部
准
教
授

と
そ
の
研
究
室
が
建
築
計
画

や
基
本
設
計
を
担
当
し
て
キ

ャ
ン
パ
ス
内
に
建
設
さ
れ
た

「
ロ
ハ
ス
の
家
３
号
」。
そ

こ
は
自
律
循
環
の
実
験
棟
で

あ
る
が
、
太
陽
光
・
熱
や
地

中
熱
な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
利
用
を
重
視
し
た
パ

ッ
シ
ブ
デ
ザ
イ
ン
の
実
験
住

宅
で
も
あ
り
、
そ
の
研
究
も

行
っ
て
い
る
。
こ
の
建
設
・

研
究
は
、
環
境
問
題
や
過
疎

化
が
進
む
地
域
の
イ
ン
フ
ラ

対
策
な
ど
を
視
野
に
入
れ
、

２
０
１
０
年
頃
か
ら
計
画
さ

れ
て
い
た
が
、
３
・
11
後
に

一
層
注
目
を
浴
び
る
こ
と
に

な
っ
た
わ
け
だ
。

地
域
と
の
つ
な
が
り

　

最
近
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

は
、
中
山
間
地
の
古
民
家
を

再
生
し
た
集
落
の
拠
点
施
設

や
過
疎
化
が
深
刻
な
山
間
地

で
の
小
規
模
集
会
施
設
づ
く

り
に
、
地
元
の
方
や
研
究
室

の
学
生
と
一
緒
に
取
り
組
ん

で
い
る
。
そ
れ
ら
は
、
暮
ら

し
・
施
設
・
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

ー
か
ら
ま
ち
づ
く
り
と
、
人

話
題
で
も
触
れ
た
が
、
浦
部

研
究
室
で
は
中
で
も
仮
設
期

か
ら
復
興
に
向
け
て
、
小
規

模
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
の
形
成

が
重
要
視
し
て
い
る
テ
ー
マ

で
あ
る
。
復
興
に
時
間
が
か

か
る
福
島
県
で
は
、
社
会
と

つ
な
が
り
未
来
を
計
画
す
る

選
択
肢
を
用
意
す
る
こ
と
も

必
要
だ
と
考
え
て
い
る
。

　

そ
れ
に
関
連
し
て
浦
部
准

教
授
は
、
福
島
県
の
復
興
に

向
け
た
取
り
組
み
を
共
に
行

っ
て
き
た
学
外
の
企
業
や
他

大
学
の
教
員
ら
と
Ｎ
Ｐ
Ｏ
を

立
ち
あ
げ
て
、
そ
の
拠
点
に

も
な
る
郡
山
市
内
の
住
宅
地

の
一
角
に
、
木
造
の
４
棟
が

中
庭
を
囲
む
よ
う
に
配
置
し

た
小
規
模
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー

型
復
興
住
宅
モ
デ
ル
群
を
計

画
し
た（
現
在
３
棟
完
成
）。

　

木
造
住
宅
に
こ
だ
わ
る
の

は
、
木
造
仮
設
住
宅
の
再
利

用
を
視
野
に
入
れ
て
い
る
だ

け
で
な
く
、
避
難
者
に
復
興

に
向
け
た
住
宅
の
選
択
肢
を

示
し
な
が
ら
、
地
元
業
者
の

参
加
や
、
地
場
材
消
費
も
含

め
て
、
皆
で
復
興
を
下
支
え

し
よ
う
と
い
う
試
み
で
あ

る
。
ま
た
、
そ
こ
は
避
難
者

の
方
々
の
情
報
交
換
や
様
々

な
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
の
場
と

し
、
研
究
室
の
学
生
は
生
き

た
授
業
を
体
験
す
る
。

興
味
や
意
欲
を
引
き
出
す

　

研
究
室
は
現
在
、
院
生
ま

で
含
め
て
36
名
。
指
導
す
る

う
え
で
心
掛
け
て
い
る
の

は
、
第
一
に
雑
談
も
含
め
た

会
話
の
中
か
ら
、
興
味
を
い

か
に
上
手
く
引
き
出
す
か
。

次
い
で
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
や

研
究
な
ど
で
は
担
当
チ
ー
ム

を
つ
く
り
、
責
任
感
を
持
っ

て
も
ら
う
こ
と
。
最
後
に
、

一
緒
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進

め
る
企
業
・
自
治
体
・
他
大

学
な
ど
の
所
属
す
る
組
織
以

外
の
人
間
と
多
く
会
う
機
会

を
設
け
る
こ
と
―
―
な
の
だ

そ
う
だ
。

　

研
究
室
で
は
、
そ
の
他
に

も
並
行
し
て
、
野
外
舞
台
建

築
や
芝
居
小
屋
の
研
究
、
イ

ン
ド
の
住
宅
の
研
究
、
住
宅

に
お
け
る
子
ど
も
室
や
子
ど

も
の
遊
び
環
境
な
ど
、
次
々

に
研
究
を
展
開
す
る
の
も
、

自
身
の
関
心
か
ら
ば
か
り
で

は
な
く
、
学
生
の
興
味
や
意

欲
を
少
し
で
も
引
き
出
し
た

い
と
の
思
い
か
ら
だ
ろ
う
。

　

そ
れ
ら
も
ま
さ
に
、
人
が

活
き
、
地
域
が
つ
な
が
る
計

画
や
研
究
へ
展
開
す
る
に
違

い
な
い
。

が
活
き
、
地
域
が
つ
な
が
る

建
築
の
総
合
的
な
計
画
や
研

究
に
発
展
し
て
い
る
。

　

３
・
11
以
降
の
避
難
者
の

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
形
成
の
重

要
さ
は
冒
頭
の
仮
設
住
宅
の

に
つ
い
て
も
研
究
を
進
め
て

き
た
。

　

現
在
の
化
学
物
質
規
制
制

度
は
「
既
存
化
学
物
質
の
扱

変
わ
ら
ず
一
定
で
あ
る
と
い

う
前
提
に
立
っ
て
い
た
た

め
、
あ
る
物
質
の
試
験
結
果

を
見
て
、
評
価
を
行
い
「
こ

う
い
う
使
い
方
で
あ
れ
ば
問

題
は
な
い
」
と
、
使
用
基
準

が
設
け
ら
れ
て
い
た
。
と
こ

ろ
が
、
技
術
の
進
歩
に
よ
っ

て
ナ
ノ
サ
イ
ズ
の
物
質
が
作

い
や
試
験
法
の
不
備
、
規
制

対
象
の
機
械
的
限
定
な
ど
の

点
で
新
た
に
開
発
さ
れ
つ
つ

あ
る
ナ
ノ
材
料
が
も
た
ら
す

新
た
な
リ
ス
ク
に
対
応
で
き

な
い
と
の
懸
念
が
あ
り
ま

す
」
と
語
る
。
物
質
の
サ
イ

ズ
が
変
わ
っ
て
も
毒
性
度
は

ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、
毒
性

度
が
増
す
こ
と
が
わ
か
っ
て

き
た
。
そ
の
た
め
こ
れ
ま
で

の
対
応
を
見
直
さ
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
可
能
性
が
出
て
き

た
が
、
規
制
制
度
や
リ
ス
ク

評
価
を
す
る
仕
組
み
の
ほ
う

が
実
態
に
追
い
つ
い
て
い
な

を
通
じ
て
人
間
の
体
に
影
響

し
て
く
る
恐
れ
も
あ
る
。
堅

尾
教
授
は
「
環
境
政
策
」
が

専
門
分
野
で
あ
り
、
そ
の
立

場
か
ら
規
制
制
度
の
問
題
点

を
指
摘
す
る
の
が
研
究
の
中

心
。
世
界
各
国
の
研
究
状
況

や
議
論
を
調
査
し
、
今
後
の

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
技
術

開
発
が
進
め
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
十
数
年
前
か
ら
、
ナ

ノ
材
料
が
規
制
制
度
の
問
題

点
に
な
る
だ
ろ
う
と
注
目

し
、
こ
の
研
究
を
始
め
た
も

の
。
法
律
で
規
制
し
て
も
実

効
性
が
あ
る
か
、
規
制
の
効

果
が
上
が
っ
て
い
る
の
か
を

追
跡
す
る
に
は
現
場
で
の
調

査
が
必
要
。
そ
の
た
め
に
は

「
計
測
方
法
を
開
発
し
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
」と
語
る
。

積
極
的
な
姿
勢
が
大
切

　

国
際
関
係
学
部
で
は
歴
史

や
文
化
、
経
済
、
政
治
、
情

報
、
ビ
ジ
ネ
ス
な
ど
幅
広
い

分
野
に
わ
た
り
、
グ
ロ
ー
バ

ル
化
し
た
社
会
を
生
き
抜
く

た
め
に
必
要
な
知
識
を
身
に

つ
け
る
総
合
的
な
教
育
が
行

わ
れ
て
い
る
。
そ
の
中
で
、

環
境
に
関
す
る
授
業
を
受
け

持
つ
堅
尾
教
授
は
、
国
際
総

合
政
策
学
科
の
学
生
に
「
地

球
環
境
と
持
続
可
能
な
開

発
」
や
「
都
市
環
境
論
」
な

ど
の
講
義
を
、
ま
た
国
際
ビ

ジ
ネ
ス
情
報
学
科
（
旧
カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
）
４
年
生
の
「
自

然
環
境
論
」
の
講
義
な
ど
も

担
当
す
る
。

　

ゼ
ミ
に
所
属
す
る
３
年
生

は
29
名
。
学
生
に
は
「
調
査

研
究
は
自
発
的
に
、
自
主
的

に
行
う
こ
と
」
を
勧
め
、
プ

レ
ゼ
ン
の
仕
方
も
大
事
で
あ

る
こ
と
を
問
う
て
い
る
。
11

月
初
旬
の
大
学
祭
「
富
桜

祭
」
で
は
、
日
頃
の
成
果
を

見
せ
る
た
め
ゼ
ミ
生
全
員
が

展
示
を
行
い
、
模
擬
店
と
デ

ィ
ベ
ー
ト
は
ゼ
ミ
生
が
分
担

し
て
開
催
し
た
。

　

こ
れ
ら
も
「
目
標
を
決
め

て
、
そ
れ
に
向
け
て
創
意
工

夫
し
、
積
極
的
に
行
動
し
て

も
ら
い
た
い
で
す
」
と
い
う

教
授
の
学
生
た
ち
に
対
す
る

思
い
が
込
め
ら
れ
て
い
る
。

　

長
年
親
し
ん
で
い
る
趣
味

の
ス
キ
ー
は
、
２
月
の
ゼ
ミ

合
宿
で
も
学
生
と
一
緒
に
楽

し
む
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

い
と
い
う
。

制
度
的
課
題
を
明
確
に

　

食
品
や
化
粧
品
だ
け
で
な

く
、
ナ
ノ
材
料
は
工
業
製
品

に
使
わ
れ
て
お
り
、
安
易
に

廃
棄
さ
れ
る
と
環
境
問
題
を

起
こ
し
、
動
植
物
に
も
影
響

を
与
え
、
さ
ら
に
植
物
連
鎖

学生の指導に励む一方、研究を進める堅尾教
授は忙しい日々を過ごしている

住宅環境の新たなアイディアづ
くりに余念のない浦部准教授

11月初旬の大学祭「富桜祭」でディベートを
実施したゼミ生たち

中
山
間
地
の
古
民
家
再
生
に
学
生
と
一
緒
に
取
り
組
む

小規模コミュニティーを重要視
木造仮設住宅群でＧデザイン賞

社会とつながり未来を計画する
な
物
質
を
計
測
す
る
の
は
非

常
に
難
し
く
、
具
体
的
な
手

段
が
見
つ
か
ら
な
い
の
が
現

状
だ
。

　

堅
尾
教
授
は
東
京
大
学
工

学
部
を
卒
業
後
、
経
済
産
業

省
（
旧
通
商
産
業
省
）
に
入

省
し
た
時
代
か
ら
化
学
物
質

規
制
や
環
境
問
題
に
長
ら
く

関
わ
っ
て
き
た
。
そ
の
後
、

日
本
の
リ
ス

ク
管
理
の
制

度
的
課
題
を

明
ら
か
に
す

る
こ
と
を
目

指
し
て
い

る
。

　

た
だ
、
海

外
で
も
研
究

は
ま
だ
進
ん

で
お
ら
ず
模

索
を
続
け
て

い
る
。
微
小
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