
情
報
可
視
化
と
Ｃ
Ｇ
の
基
盤
技
術
研
究

　
文
理
・
夜
久
　

竹
夫
教
授

”情報の海”に構造を構築

ソフト開発現場で高評価

「流れ図記法」をＪＩＳが引用

日
米
に
お
け
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の

受
容
史
を
研
究
　

　
商
・
宇
田
　

理
准
教
授

「
競
争
史
」に
ス
ポ
ッ
ト

１
次
資
料
、関
係
者
に
あ
た
り

����������������������������������������������������������������
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ドーム型偏光立体視装置で近未来の映像
ソフト開発に取り組む

合宿ゼミは協同作業の大切さを学ぶ場
として力を入れている

　
夜
久
　
竹
夫
歉
や
く
・

た
け
お
歐
昭
和
熹
年
自
由

学
園
理
学
卒
盜
燠
年
早
稲

田
大
学
大
学
院
理
工
学
研

究
科
満
期
退

学
盜
東
海
大

学
助
教
授
欷
東
京
電
機
大

学
助
教
授
な
ど
を
経
て
平

成
４
年
欷
本
学
文
理
学
部

応
用
数
学
科
欷
灣
年
か
ら

は
情
報
シ
ス
テ
ム
解
析
学

科
教
授
盜
専
門
は
ソ
フ
ト

ウ
櫪
ア
科
学
盜
日
本
応
用

数
理
学
会
歉
設
立
発
起

人
歐
欷
日
本
情

報
科
教
育
学
会

歉
設
立
発
起
人
欷
理
事
歐盜

共
著
の欹
情
報
科
教
育
法
飮

歉
丸
善
歐
な
ど
著
作
多
数
盜

東
京
都
出
身
盜
爨
歳
盜

パソコンで調べものをする宇田准教授
（商学部創設狠周年記念館で）

チャールズ・バベッジ研究所にて
所長のトマス・ミーサ氏と（淹濤濤涸
年９月撮影）

　
宇
田
　
理
歉
う
だ
・
お

さ
む
歐
平
成
４
年
早
稲
田

大
学
商
学
部
卒
盜
灑
年
同

大
学
大
学
院
商
学
研
究
科

博
士
後
期
課

程
単
位
取
得

退
学
盜
日
本
大
学
商
学
部

助
手
欷
専
任
講
師
を
経
て
欷

炬
年
か
ら
助
教
授
歉
准
教

授
歐
盜
経
営
史
学
会
欷
国

際
ビ
ジ
ネ
ス
研
究
学
会
な

ど
に
所
属
盜
監
訳
書
に
欷

本
文
で
紹
介
し
た
ほ
か
に

欹
イ
ン
テ
ル
の

戦
略
飮
歉
ダ
イ

ヤ
モ
ン
ド
社
歐
が
あ
る
盜

専
門
は
経
営
史
盜
東
京
都

出
身
盜
燻
歳
盜

　
昨
年
瀾
月
欷
一
冊
の
本
が

出
版
さ
れ
た
盜
タ
イ
ト
ル
は

歡
モ
ダ
ン
・
コ
ン
ピ
欒
欟
テ

檪
ン
グ
の
歴
史
歸
歉
未
來
社

刊
歐
盜
著
者
は
米
ス
ミ
ソ
ニ

ア
ン
航
空
宇
宙
博
物
館
の
キ

欒
レ
欟
タ
欟
歉
専
門
職
員
歐

で
コ
ン
ピ
欒
欟
タ
史
研
究
の

第
一
人
者
欷
ポ
欟
ル
・
Ｅ
・

セ
ル
欟
ジ
博
士
で
欷
こ
の
本

を
監
訳
し
た
の
が
宇
田
准
教

授
だ
盜

　
タ
イ
ト
ル
が
示
す
と
お

り
欷
同
准
教
授
は
コ
ン
ピ
欒

欟
タ
が
登
場
し
て
か
ら
今
日

に
至
る
ま
で
の
ビ
ジ
ネ
ス
の

歴
史
歉
経
営
史
歐
を
研
究
テ

欟
マ
に
し
て
い
る
盜
歴
史
と

い
檸
て
も
よ
く
あ
る
コ
ン
ピ

欒
欟
タ
と
い
う
機
器
の
開
発

史
だ
け
で
な
く
欷
コ
ン
ピ
欒

欟
タ
が
企
業
や
社
会
に
ど
の

よ
う
な
影
響
を
与
え
て
き
た

の
か
欷
一
方
欷
企
業
や
社
会

は
そ
れ
を
ど
の
よ
う
に
受
容

し
て
き
た
の
か
を
研
究
し
て

い
る
盜
そ
の
た
め
欷
企
業
の

内
部
資
料
を
丹
念
に
読
み
込

み
欷
関
係
者
か
ら
直
接
話
を

聞
く
作
業
が
重
要
だ
と
い

う
盜ミ

ネ
ソ
タ
大
に
留
学

　
そ
う
し
た
研
究
の
一
環
で

昨
年
瀾
月
ま
で
の
１
年
間
欷

米
ミ
ネ
ソ
タ
大
学
チ
櫺
欟
ル

ズ
・
バ
ベ
蘖
ジ
研
究
所
を
拠

点
に
在
外
研
究
を
行
檸
て
き

た
盜
同
研
究
所
は
欹
Ｉ
Ｔ

歉
情
報
技
術
歐
の
歴
史
研
究

の
メ
蘖
カ
飮
で
欷
Ｉ
Ｔ
に
関

す
る
膨
大
な
歴
史
資
料
を
保

存
し
て
い
る
ア
欟
カ
イ
ブ

歉
古
文
書
館
歐
で
あ
る
盜

　
欹
今
は
も
う
消
滅
し
た
欷

ス
欟
パ
欟
コ
ン
ピ
欒
欟
タ
で

有
名
な
コ
ン
ト
ロ
欟
ル
・
デ

欟
タ
社
と
い
う
企
業
が
ミ
ネ

ソ
タ
州
に
あ
檸
た
盜
同
社
の

よ
う
な
ロ
欟
カ
ル
な
企
業
が

ど
う
や
檸
て
海
外
進
出
を
成

し
遂
げ
た
の
か
盜
同
社
の
経

営
会
議
録
や
社
内
文
書
を
掘

り
起
こ
し
欷
退
職
者
へ
の
聞

き
取
り
を
行
檸
て
い
く
と
欷

通
常
欷
表
に
出
て
こ
な
い
苦

労
や
経
営
上
の
問
題
が
実
に

よ
く
見
え
て
く
る
盜
面
白
か

檸
た
飮

　
米
国
の
有
名
な
Ｉ
Ｂ
Ｍ
と

い
う
企
業
が
コ
ン
ピ
欒
欟
タ

業
界
の
リ
欟
ダ
欟
と
な
り
欷

世
界
を
牛
耳
檸
て
い
く
と
い

う
歴
史
が
通
説
だ
が
欷
第
２

次
大
戦
後
す
ぐ
の
歴
史
を
再

検
証
す
る
と
違
檸
た
ス
ト
欟

リ
欟
が
浮
か
び
上
が
檸
て
く

る
と
い
う
盜
そ
の
一
つ
が
欷

Ｉ
Ｂ
Ｍ
よ
り
も
前
に
デ
ジ
タ

ル
・
コ
ン
ピ
欒
欟
タ
を
ビ
ジ

ネ
ス
に
し
た
会
社
が
あ
檸
た

と
い
う
事
実
だ
盜

　
Ｅ
Ｍ
Ｃ
Ｃ
と
い
う
ベ
ン
チ

櫺
欟
企
業
を
買
収
し
て
ユ
ニ

バ
蘖
ク
と
い
う
商
品
名
で
先

陣
を
切
檸
て
い
た
レ
ミ
ン
ト

ン
ラ
ン
ド
社
と
い
う
企
業
が

そ
れ
だ
盜
同
社
は
技
術
力
で

も
コ
ン
ピ
欒
欟
タ
の
将
来
的

ビ
ジ
欖
ン
の
点
で
も
Ｉ
Ｂ
Ｍ

に
勝
檸
て
い
た
盜
し
か
し
欷

Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
追
随
を
許
し
欷
つ

い
に
は
敗
れ
て
し
ま
う
盜
な

ぜ
な
の
か
盜

　
欹
企
業
の
こ
う
し
た
盛
衰

史
を
私
は
歡
競
争
史
歸
と
呼

ん
で
い
る
盜
競
争
史
は
敗
者

に
光
を
当
て
る
こ
と
で
欷
勝

者
の
競
争
力
の
本
質
を
明
ら

か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
盜

現
在
欷
ア
メ
リ
カ
の
ケ
欟
ス

を
踏
ま
え
て
欷
日
本
と
の
比

較
の
中
で
競
争
史
の
研
究
を

進
め
て
い
ま
す
飮

欹
歴
史
嫌
い
の
歴
史
家
飮

　
自
称
欹
歴
史
嫌
い
の
歴
史

家
飮
盜
高
校
生
の
こ
ろ
は
物

理
欷
数
学
が
好
き
で
欷
歴
史

は
大
嫌
い
だ
檸
た
と
い
う
盜

学
生
時
代
は
金
融
工
学
に
興

味
を
抱
い
た
り
も
し
た
が
欷

数
学
的
な
解
析
モ
デ
ル
で
は

社
会
構
造
の
質
的
な
変
化
を

説
明
し
に
く
く
欷
欹
歴
史
的

ア
プ
ロ
欟
チ
で
な
け
れ
ば
説

明
で
き
な
い
問
題
が
あ
る
は

ず
飮
と
考
え
て
い
た
矢
先
に

経
営
史
と
出
合
い
欷
今
に
至

る
盜

　
学
生
に
対
す
る
教
育
で
は

行
動
に
重
点
を
置
き
欷
欹
や

檸
て
か
ら
考
え
ろ
飮
を
キ
櫺

蘖
チ
フ
レ
欟
ズ
に
指
導
に
あ

た
る
盜
こ
こ
数
年
は
商
学
部

近
く
の
祖
師
e
谷
商
店
街
の

活
性
化
策
を
考
え
さ
せ
る
こ

と
で
欷
学
ん
だ
こ
と
の
応
用

問
題
を
解
か
せ
て
い
る
盜

欹
潜
在
的
に
能
力
が
あ
る
の

に
欷
考
え
込
ん
だ
ま
ま
先
に

進
め
な
い
学
生
が
今
は
多

い
盜
歡
気
づ
き
歸
と
私
は
い

檸
て
い
る
が
欷
ま
ず
現
場
に

飛
び
込
ん
で
何
か
を
つ
か
ん

で
ほ
し
い
盜
そ
れ
か
ら
考
え

て
も
遅
く
な
い
飮
と
宇
田
准

教
授
は
期
待
を
込
め
て
語
檸

て
い
る
盜

　
コ
ン
ピ
欒
欟
タ
が
計
算
を

し
欷
機
械
を
動
か
し
欷
バ
欟

チ
櫺
ル
世
界
を
創
り
出
し
て

久
し
い
盜
こ
の
人
工
知
能
に

作
業
を
命
令
す
る
の
は
プ
ロ

グ
ラ
ム
欷
数
字
と
記
号
で
構

成
さ
れ
る
コ
ン
ピ
欒
欟
タ
言

語
で
書
か
れ
た
@
文
章
A
で

あ
る
盜
例
え
ば
欹
最
新
の
ハ

イ
ブ
リ
蘖
ド
車
に
は
欷
１
０

０
０
万
行
に
も
及
ぶ
ソ
フ
ト

ウ
櫪
ア
が
搭
載
さ
れ
て
い
る

と
言
わ
れ
る
盜
携
帯
電
話
も

第
３
世
代
だ
と
約
５
０
０
万

行
の
レ
ベ
ル
に
な
り
ま
す
飮盜

　
人
の
言
葉
は
欷
単
語
歉
概

念
歐
を
人
の
思
考
の
流
れ
に

沿
檸
た
文
法
欷
構
造
に
従
檸

て
並
べ
る
こ
と
で
複
雑
な
意

味
も
通
じ
る
よ
う
に
な
る
盜

コ
ン
ピ
欒
欟
タ
言
語
で
も
欷

与
え
ら
れ
情
報
の
構
造
を
踏

ま
え
た
書
き
方
の
規
格
欹
流

れ
図
歉
構
造
図
歐
飮
を
開
発

す
る
こ
と
は
欷
ス
ピ
欟
デ
檪

欟
で
ス
ム
欟
ズ
な
作
業
を
も

た
ら
す
盜
流
れ
図
の
開
発
欷

改
良
は
無
駄
を
省
き
欷
正
確
欷

保
守
性
に
優
れ
た
プ
ロ
グ
ラ

ム
欷
ソ
フ
ト
ウ
櫪
ア
作
り
に

つ
な
が
る
盜
顧
客
の
要
望
に

応
じ
て
ソ
フ
ト
ウ
櫪
ア
を
作

る
に
は
欷
数
百
人
の
プ
ロ
グ

ラ
マ
欟
が
何
カ
月
も
か
け
て

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
き
あ
げ
る

の
は
普
通
で
あ
る
盜
そ
の
膨

大
な
作
業
の
生
産
性
を
向
上

さ
せ
る
た
め
Ｉ
Ｔ
世
界
の
企

業
欷
研
究
機
関
は
欷
コ
ン
ピ

欒
欟
タ
で
処
理
す
る
情
報
の

構
造
を
確
定
し
欷
そ
れ
を
応

用
し
た
流
れ
図
開
発
に
力
を

注
い
で
い
る
盜

ひ
ら
め
き
が
重
要

　
夜
久
先
生
の
研
究
テ
欟
マ

は
欹
セ
ル
オ
欟
ト
マ
ト
ン
理

論
飮
に
基
づ
く
情
報
表
現
盜

結
晶
の
成
長
過
程
な
ど
か
ら

類
推
し
た
構
造
を
流
れ
図
に

援
用
す
る
手
法
盜
先
生
が
開

発
し
た
流
れ
図
は
Ｊ
Ｉ
Ｓ
規

格
に
も
引
用
さ
れ
欷
多
く
の

ソ
フ
ト
ウ
櫪
ア
エ
ン
ジ
ニ
ア

が
日
常
的
に
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
に
利
用
し
て
い
る
盜
専
門

の
欹
視
覚
言
語
飮
の
分
野
に

は
ソ
フ
ト
ウ
櫪
ア
図
表
欷
ビ

ジ
ネ
ス
図
表
欷
地
形
図
欷
Ｃ

Ｇ
図
形
な
ど
あ
る
盜
江
戸
後

期
の
実
測
地
図
で
知
ら
れ
る

伊
能
忠
敬
の
日
本
地
図
か
ら

作
成
し
た
立
体
図
欷
富
士
山

の
立
体
画
像
や
欷
人
工
衛
星

の
観
測
デ
欟
タ
か
ら
シ
ル
ク

ロ
欟
ド
を
立
体
的
画
像
で
公

開
展
示
し
て
き
た
が
欷
こ
れ

ら
は
成
果
の
一
端
で
あ
る
盜

　
い
ま
最
も
力
を
入
れ
て
い

る
の
は
３
次
元
Ｃ
Ｇ
の
た
め

の
デ
欟
タ
構
造
の
構
築
盜
人

気
の
ア
ニ
メ
欟
シ
欖
ン
映
画

な
ど
も
欷
ま
だ
ス
ピ
欟
ド
欷

画
質
欷
正
確
さ
で
改
善
の
余

地
は
大
き
い
と
い
う
盜
欹
劇

場
い
檸
ぱ
い
に
肉
眼
で
上
下

左
右
３
６
０
度
立
体
的
に
見

え
る
映
像
ソ
フ
ト
開
発
も
魅

力
が
あ
り
ま
す
飮
と
欷
目
を

輝
か
す
盜

　
学
生
時
代
の
１
９
６
０
代

年
後
半
欷
欹
学
生
が
コ
ン
ピ

欒
欟
タ
に
触
る
こ
と
が
で
き

る
よ
う
に
な
檸
た
飮
盜
パ
ン

チ
カ
欟
ド
に
よ
る
プ
ロ
グ
ラ

ム
で
お
も
ち
檳
の
よ
う
な
も

の
だ
檸
た
が
欷
こ
の
人
工
知

能
欷
人
工
言
語
が
オ
欟
ト
マ

ト
ン
理
論
で
研
究
で
き
る
こ

と
を
知
檸
た
盜
一
見
無
味
乾

燥
な
情
報
数
理
に
欹
未
知
の

世
界
の
魅
力
を
感
じ
た
飮
と

い
う
盜
@
情
報
の
海
A
に
構

造
を
構
築
欷
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

作
成
す
る

研

究

盜

欹
最
も
必

要
な
の
は

ひ
ら
め
き

だ
と
思
い

ま
す
盜
い

ろ
い
ろ
な

も
の
を
見

て
欷
体
験

す
る
盜
そ

の
蓄
積
か

ら
欷
あ
る

時
ひ
ら
め

き
が
走
る
飮

道
具
と
か
け
離
れ
た
世
界
で

　
１
か
月
に
２
欷
３
回
は
東

京
・
奥
多
摩
な
ど
の
山
歩
き

に
足
が
向
く
盜
欹
ア
ウ
ト
ド

ア
派
な
ん
で
す
飮
盜
大
学
時

代
は
サ
蘖
カ
欟
盜
東
海
大
学

で
は
授
業
の
か
た
わ
ら
欷
山

岳
ス
キ
欟
ク
ラ
ブ
の
筋
力
ト

レ
欟
ニ
ン
グ
の
コ
欟
チ
を
し

て
い
た
盜
そ
ん
な
仲
間
と
泊

ま
り
が
け
で
出
か
け
る
山
ス

キ
欟
は
冬
季
の
楽
し
み
だ
盜

　
授
業
は
学
部
生
対
象
に
週

２
コ
マ
欷
ゼ
ミ
が
３
コ
マ
欷

大
学
院
が
２
コ
マ
盜
院
生
に

は
国
際
学
会
で
の
講
演
欷
学

部
生
に
も
講
演
や
記
事
執
筆

な
ど
を
強
く
勧
め
て
い
る
盜

ま
た
欷
毎
年
の
ゼ
ミ
合
宿
欷

大
学
行
事
へ
の
積
極
的
な
参

加
を
重
要
視
し
て
い
る
盜
多

く
の
人
が
か
か
わ
る
ソ
フ
ト

ウ
櫪
ア
開
発
の
世
界
で
は
欷

リ
欟
ダ
欟
シ
蘖
プ
と
協
調
性

を
備
え
た
人
材
が
不
可
欠
と

考
え
て
い
る
か
ら
だ
盜

　
欹
い
ま
の
学
生
は
便
利
な

道
具
に
囲
ま
れ
た
生
活
を
し

て
い
る
盜
我
々
の
世
代
は
欷

道
具
と
は
離
れ
た
世
界
で
欷

自
分
な
り
に
い
ろ
ん
な
こ
と

を
試
し
欷
考
え
て
い
た
気
が

し
ま
す
飮盜
コ
ン
ピ
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